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Resumen 
 

La revolución informática ha transformado los procesos de aprendizaje y ha 

generado un sincretismo educativo entre la pedagogía y los avances tecnológicos, 

llevando a las instituciones académicas a la implementación de modelos educativos, 

centrados en el desarrollo de aprendizajes, mediante la integración de sistemas TIC 

(Cuervo, González, Muñoz, Bacca y Garzón, 2018). En razón a esto, se aplicó un diseño 

experimental, de alcance transversal, para comprobar si la herramienta tecnológica 

weblog genera diferencias significativas en el desarrollo de competencias de aprendizaje 

del componente biológico en estudiantes de grado cuarto de primaria de la escuela 

Oswaldo Díaz. Para ello, se estableció un grupo de intervención, un grupo control y la 

asignación de los participantes se realizó mediante un muestreo aleatorio simple 

probabilístico, donde se seleccionaron 19 estudiantes por grupo, que mediante un 

instrumento de evaluación pretest – postest se midieron los niveles de competencias de 

aprendizaje. 

Mediante el programa SPSS se aplicó una prueba T de student para el análisis 

estadístico con un 95% de intervalo de confianza. El Sig. Bilateral fue de 0.603 para el 

grupo control y experimental, siendo el Sig.B›0.05; por tanto, los resultados de las 

competencias de aprendizaje para la temática de anatomía básica humana son 

estadísticamente iguales, sin diferencias significativas entre el grupo control y el grupo 

experimental. En consecuencia, se afirma que la herramienta tecnológica weblog no logró 

generar una diferencia relevante en las competencias de aprendizaje, comparado con las 

herramientas didácticas tradicionales que se aplicaron en el grupo control. 

Palabras Claves: Aprendizaje, habilidades, competencias, digital, tecnologías 
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informáticas.  
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Abstract 
 

     The computer revolution has transformed learning processes and has generated 

an educational syncretism between pedagogy and technological advances, leading 

academic institutions to implement educational models, focused on the development of 

learning, through the integration of ICT systems (Cuervo, González, Muñoz, Bacca and 

Garzón, 2018). Due to this, an experimental design was applied to verify if the weblog 

technological tool generates significant differences in the development of learning 

competencies of the biological component in fourth grade students of the Oswaldo Diaz 

school. For this, an intervention group and a control group were established and the 

elimination of the participants was carried out by means of a simple probabilistic random 

test, where 19 students per group were selected, who, through a pre-test - post-test 

evaluation instrument, measured the levels of learning competencies. 

Using the SPSS program, a student's T-test was applied for statistical analysis with 

a 95% confidence interval. The Bilateral Sig. was 0.603 for the control and experimental 

group in the post-test instrument, being the Sig.B›0.05, therefore the results of the learning 

competences for the subject of basic human anatomy are statistically equal, without 

significant differences between the control group and the experimental group. 

Consequently, it is stated that the weblog technological tool will not generate a relevant 

difference in learning skills, compared to the traditional didactic tools that will be applied. 

   

Keywords: Learning, skills, competencies, digital, computer technologies.
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Introducción 
 

La evolución del conocimiento a puesto al hombre en la cúspide del desarrollo 

científico y tecnológico, modificando los procesos sociales, económicos y educativos, 

tanto, que el mundo está viviendo una cuarta revolución industrial; la revolución 4.0  o 

revolución digital que está transformando el qué y cómo hacer las cosas, también, a cómo 

se relaciona y se ve, en esta medida, la educación debe adecuarse a las necesidades de 

aprendizajes y competencias que respondan a los nuevos patrones cognitivos y al 

desarrollo de competencias transversales (Echeverría y Martínez, 2018).  En esta 

dirección, las tecnologías de la informática y las comunicaciones (TIC), mediante sus 

características de interconexión, dinamización, interacción y digitalización del 

conocimiento aportan beneficios en los procesos de enseñanza y aprendizaje en las 

áreas de las ciencias, infiriendo en el mejoramiento de desarrollo de competencias 

científicas (Granero y Baena, 2017).  

Frente a este desafío, Colombia ha realizado muchos esfuerzos para tecnificar y 

actualizar el sistema educativo con el propósito de un mejoramiento en la calidad 

educativa y en el rendimiento de habilidades y capacidades de aprendizaje de los 

estudiantes que se están formando para enfrentar un mundo laboral. En este sentido, el 

país busca con ello, la incorporación de tecnologías en el aula para el fomento de 

habilidades digitales en todo el proceso de enseñanza/aprendizaje y desde la ley 115 de 

1994 ha instaurado la tecnología como un pilar fundamental de la educación, establecido, 

mediante la resolución 2343 de 19961 La inclusión de las tecnologías de la información y 

 
1 Lineamientos generales de los procesos curriculares del servicio público educativo e indicadores de 
logros curriculares.  
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la aplicación de fundamentos científicos y tecnológicos en programas curriculares (Parra, 

Gómez y Pintor, 2014). Este proceso de inclusión de las TIC en la educación colombiana, 

sobre todo en la básica primaria, para el impulso de una formación integral que refleje un 

crecimiento de aprendizaje, habilidades académicas y humanas para su desarrollo 

profesional ha llevado a la educación a nuevas dimensiones digitales y, a permitido el 

acceso a muchas poblaciones; viendo en las TIC, una fórmula para el cumplimiento de 

los objetivos de calidad (Ministerio de Educación Nacional [MinEducación], 2013).  

Sin embargo, los análisis y estudios que verifican estos avances han sido cortos, 

las publicaciones han sido de tipo referencial, bibliográfico, cualitativo y mixto, poco de 

estudios cuantitativos con estadística inferencial que permitan evaluar si las integraciones 

de las diferentes tecnologías en los estudiantes, de acuerdo a su contexto, inciden en la 

las habilidades e índices de competencias de aprendizaje (Moncada y Pinilla, 2006), en 

razón, que los resultados de las diferentes pruebas como ICFES, pruebas SABER y 

pruebas internacionales, como las pruebas PISA, no han mostrado un incremento o 

mejoramiento importante en los últimos años (Borrero, 2020).  

En esta línea, Colombia no ha logrado mantener una propuesta a largo plazo en 

la creación de infraestructura tecnológica para el sector educativo e impulsar la 

integración de nuevas tecnologías (TIC) a los currículos y procesos escolares, se ha 

mantenido una limitación en el acceso a las redes, una baja cobertura en las zonas 

rurales y municipales, y precios altos que no permiten el mantenimiento de estos servicios 

por parte de las instituciones (Rueda y Franco, 2018). Además, los proyectos 

tecnológicos para la utilización de las TIC en el sector educativo, no cuentan con una 

planificación para el contexto académico, ni establecen los recursos necesarios para su 
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mantenimiento, por lo que estos programas no perduran en el tiempo, por temas de 

costos, falta de servicios básicos como electricidad, falta de soporte técnico y falta de 

personal capacitado (Rueda y Franco, 2018). Estas tecnologías requieren de equipos 

especializados con buena capacidad de memoria y procesamiento, licencias y 

actualizaciones que muchas instituciones públicas no pueden costear (Rueda y Franco, 

2018). 

Frente a esto, se presenta un contraste entre las cifras y datos de los beneficios 

de las TIC en la calidad de la educación , el aprendizaje y la enseñanza, por un lado, se 

habla de los índices de inversión en integración tecnológica para el mejoramiento de la 

calidad y la adaptación a la educación global  con el fin de mejorar los indicadores de 

aprendizaje y cobertura, pero, vemos que dichos indicadores en el transcurso de los años 

no han presentado cambios significativos y los índices de calidad educativa, como los 

procesos de habilidades de aprendizaje se mantiene pero no mejora (CEPAL, 2013). 

Rueda y Franco (2018) sostiene que las TIC no pueden asegurar la calidad educativa o 

determinar que en un contexto en particular genere un proceso de transformación del 

aprendizaje, discutiendo que los resultados de mejora que se le atañe a las inversiones 

tecnológicas con relación al desarrollo de competencias no parten de estudios claros que 

den cuenta sobre lo que se está produciendo con esta infraestructura en las instituciones 

educativas. 

Desde los distintos planteamientos expuestos anteriormente se abre un horizonte 

problemático sobre la incidencia de las TIC en el desarrollo de competencias, además, 

se observa dentro del contexto de la escuela Oswaldo Díaz un nivel de aprendizaje bajo 

y básico en la asignatura de ciencias naturales (ICFES, 2021). En virtud de ello, el tema 
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principal del trabajo doctoral es analizar la relación de la aplicación de la herramienta 

tecnológica weblog en la incidencia de las competencias de aprendizaje de la temática 

anatomía básica humana. Por este motivo, se busca responder a la pregunta general del 

trabajo investigativo:  ¿Cómo la herramienta tecnológica weblog genera una diferencia 

estadísticamente significativa en el nivel de competencias de los conceptos biológicos de 

anatomía básica humana, entre el grupo control y el grupo experimental de los 

estudiantes de grado cuarto de la escuela Osvaldo Díaz de Gachetá – Colombia?, con el 

propósito de demostrar si los weblog son una solución para el  problema de rendimiento 

y desarrollo de competencias en el grado cuarto.  

 Por tanto, la aplicación del weblog buscó identificar el impacto que este tiene en 

el desarrollo de competencias y su relación en el nivel de aprendizaje demostrado por los 

estudiantes, como herramienta pedagógica para enfrentar los bajos rendimientos y los 

niveles de aprendizaje en la temática de anatomía básica humana que hace parte del 

pensum de las ciencias naturales. Así pues, esta herramienta digital se desarrolló como 

apoyo en el aprendizaje de anatomía básica humana, donde se organizó una estructura 

web para subir el contenido del curso. Por este motivo, se creó un sitio virtual educativo 

en formato weblog, en el cual, se subió contenido de la asignatura mediante inclusión de 

videos, gráficos interactivos, imágenes, ilustraciones explicativas, muro de opiniones y 

desarrollo de cuestionarios y foros. En este blog se buscó actividades colaborativas y 

resolución de situaciones problemas.   

Por otra parte, esta investigación esta soportada por la teoría de aprendizaje que 

subyace de los principios teóricos de Prendes y Sánchez (2014) quien determina la 

tecnología educativa como una teoría de enseñanza que permite el paso de la 
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instrumentalización hacia un enfoque centrada en la resolución de problemas, quien se 

ve reflejado en la teoría general de sistemas y cibernética, donde el sistema educativo es 

considerado como un sistema y el educador tiene en consideración los aportes del 

sistema, modelos y algoritmos para el aprendizaje en la tecnología instruccional (Torres 

y Cobo, 2017). En este sentido, la fiabilidad del aprendizaje por medio de las TIC se da 

por la teoría del conocimiento situado, que permite una relación de aprendizaje entre el 

estudiante y su entorno, por tanto, se aprende mediante la percepción y no la 

memorización (De Benito y Salinas, 2016), en consecuencia, las TIC permite situar al 

conocimiento en dos premisas fundamentales: Realismo y complejidad; siendo estas 

teorías derivaciones de la teoría constructivista, donde, el estudiante puede construir su 

aprendizaje de forma colaborativa o autónoma mediante las TIC sin depender 

únicamente del educador (Castillo y Jiménez, 2019).   

Pue bien, el estudio pretende dar respuesta al problema de los bajos rendimientos 

académicos y a la falta de desarrollo de competencias que presentan los estudiantes de 

grado cuarto de la escuela Oswaldo Díaz en la temática de anatema básica que hace 

parte de los ejes curriculares del área de las ciencias naturales y donde se denota 

problemas de aprendizaje, posicionando a la institución dentro de una calificación de 

regular/básico en la categorización que establece el Ministerio de Educación Nacional 

por el sistema de calificación SABER (ICFES, 2021). 

 Entonces, la estructura por capítulos tiene como propósito facilitar la comprensión 

del lector. En el capítulo I, se presenta el Planteamiento del Problema, donde, se describe 

la situación problema del estudio, su contextualización, la contemporaneidad, su 

formulación, descripción y sus evidencias empíricas. Dentro del capítulo II, se expone el 
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marco teórico del trabajo con los antecedentes y conceptos claves del estudio, mediante 

un compendio referencial y estudios existentes relacionados con las TIC. En cuanto al 

capítulo III se refleja el método utilizado en el estudio, los procedimientos realizados, la 

técnica implementada, el tipo de estudio y su diseño, el muestreo seleccionado y la 

validación de los instrumentos. En el capítulo IV se plasma los resultados demográficos, 

estadísticos e inferenciales y en el capítulo V la discusión del estudio, mediante un 

análisis de resultados, el contraste de las posturas teóricas y la literatura investigativa. 

Por último, se muestra la conclusión del trabajo dando respuesta a los objetivos 

planteados, mediante una estructura narrativa de los principios del sistema DOFA; así, 

como las reflexiones del trabajo y su trascendencia investigativa.  
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Capítulo I. Planteamiento del Problema  

 
En este capítulo se expone una conceptualización de la problemática que se ha 

evidenciado en los resultados históricos de las pruebas SABER de la institución Normal 

superior, sede primaria Oswaldo Díaz, y que ratifica su mal desempeño en las pruebas 

SABER en grados superiores de bachillerato. Pare ello, se expone los desarrollos 

conceptuales de las TIC en las ciencias naturales, un contexto nacional de indicadores 

de aprendizajes y competencias de las ciencias naturales que presenta el país en materia 

de pruebas estandarizadas a nivel nacional e internacional y la problemática local de la 

escuela Oswaldo Díaz, así, como la importancia de la investigación educativa para dar 

respuestas a las problemáticas endógenas y locales.  

 
1.1 Planteamiento del problema 
 
 

El interés de esta investigación parte de la necesidad de generar herramientas 

investigativas con enfoque local que permita llenar el vacío que existe en torno a este 

tema en las escuelas del municipio y la región del Guavio en Cundinamarca, y en la cual, 

se encuentra la población de Gachetá. Por tanto, existe una necesidad de responder, a 

través de un proceso investigativo, si la implementación de un weblog como herramienta 

tecnológica generan diferencias significativas en el desarrollo de competencias de 

aprendizaje del componente de biológico de la temática de anatomía humana de la 

asignatura de ciencias naturales en estudiantes de grado cuarto de la escuela Oswaldo 

Díaz, en razón, de los bajos resultados en esta área y los indicadores de aprendizaje que 

son regulares en las pruebas SABER para el componente de ciencias naturales.  
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     1.1.1 Contextualización. 
 

El desarrollo de las TIC ha tenido un impacto relevante dentro de la sociedad 

actual, en su sistema educativo y académico, hasta el punto que la Organización de las 

Naciones Unidas para la Cultura, las Ciencias y la Educación (UNESCO, 2014) determina 

este tiempo como la “sociedad del conocimiento”. En esta medida, las TIC han tenido 

cada día una gran participación en los procesos educativos y en las pedagogías de 

enseñanza. Dichas tecnologías han cambiado las perspectivas de educar e incluso 

modificar las destrezas cognitivas de los niños (González, 2008). Para González (2008) 

las TIC son una herramienta importante en la transformación educativa, ya que los 

jóvenes han venido cambiando sus destrezas y sus habilidades de aprendizaje.  

En materia de investigación educativa, la tecnología es parte fundamental para la 

formación de contenidos dinámicos y currículos educativos que propendan a la 

generación y mejoramiento de conocimientos científicos. De ahí, que la Organización de 

Estados Iberoamericanos (OEI) haya considerado como objetivo central, para el 2021, 

fortalecer y aumentar el porcentaje de alumnos en la formación de estudios científicos y 

tecnológicos (Furman, Podestá y Mussini, 2015). En este sentido, la tecnología a través 

de herramientas virtuales se emplea como recurso, no sólo para la enseñanza y 

aprendizaje de los contenidos académicos, en básica primaria y bachillerato, sino 

también para la creación de experiencias educativas que fomenten el desarrollo de 

conocimiento (Álvarez Sánchez et. al., 2017). 

Ahora pues, el contenido curricular de anatomía en el nivel primaria, que hace 

parte del área de las Ciencias Naturales, se ha exhibido como un tema complejo y 
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extenso, que trae consigo una terminología difícil de entender y de conceptualizar, con 

deficiencias en el desarrollo de la comprensión e integración de los contenidos y su 

respectiva aplicación (Castañeda, 2015). Presentándose, mediante una metodología 

tradicional que conlleva a la precarización de un aprendizaje memorístico; a lo cual, 

Ballester et al (2012) lo articula como una actividad de aprendizaje que no motiva el 

razonamiento crítico, ni promueve el análisis, la creatividad y la integración de nuevos 

contenidos. Perkin (1992), por su parte, ya había manifestado las deficiencias y 

dificultades de apropiación de nuevos conocimientos de anatomía, que se ven reflejado 

en el pobre desarrollo de competencias con las que llegan los estudiantes a la 

Universidad.  

Distintas investigaciones han demostrado que existen deficiencias y dificultades 

de aprendizaje en estudiantes de básica primaria para el reconocimiento, 

conceptualización, entendimiento y comprensión de las partes anatómicas del cuerpo 

humano, siendo recurrentes y persistentes en el tiempo (Andersen, 2002; Carvalho y 

Clément, 2007; Clément, 2003; Reiss, 1999). Galagovsky y Edelsztein (2018) 

evidenciaron dificultades para el aprendizaje del sistema circulatorio humano en 

estudiantes de grado quinto y sexto en una escuela de Buenos Aires, Argentina, 

determinando que los modelos actuales no favorecen el reconocimiento y asimilación de 

la información suministrada.  

En el contexto colombiano, la educación enfrenta un problema crucial debido a la 

baja calidad. Los niños de básica primaria en Colombia presentan deficiencias en el 

desarrollo de competencias en las Ciencias Naturales y dificultad en la formación de 

destrezas de aprendizaje en el área de anatomía (Ministerio de Educación Nacional, 
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2004). Esto se ha visto reflejado en los últimos años, en las diferentes pruebas de calidad 

y evaluación que el país realiza y en los sistemas de evaluación internacional a los que 

la nación está suscrita. De acuerdo a la Organización para la Cooperación y el Desarrollo 

Económico (OCDE, 2019) los estudiantes colombianos exhiben un desempeño y nivel de 

competencias muy inferior, comparado con los países que integran la Organización para 

la Cooperación y Desarrollo Económico. 

De acuerdo al Ministerio de Educación Nacional de Colombia (2016), en el 

Programa Internacional para la Evaluación de Estudiantes (PISA), la puntuación obtenida 

fue de 376 puntos; 118 menos, comparados con los del año 2012, que fueron de 494 

puntos. Además, el 49 % de los estudiantes que terminaron su ciclo básico a los 15 años 

de edad, no cuenta con los conocimientos mínimos de ciencias; siendo un porcentaje 

muy bajo, comparado con el 20% que corresponde a la media de los países que integran 

la OCDE. De acuerdo a Galagovsky y Edelsztein (2018), parte de los malos resultados 

en las pruebas de evaluación de competencias se deben a obstáculos epistemológicos 

de aprendizaje, originados en los momentos iniciales del aprendizaje.   

Pese a los esfuerzos del Gobierno Nacional en inversión de infraestructura 

tecnológica y la aplicación de programas educativos con inclusión de las TIC, el país se 

mantiene en un nivel inferior/básico, por debajo de los países de la región (Ministerio de 

Educación Nacional, 2018); sobretodo, en las competencias de aprendizaje de los 

contenidos de ciencias naturales de primaria: Anatomía, medio ambiente y biología 

(Guevara, 2016). En cuanto a las instituciones educativas públicas de Colombia, han 

presentado problemas en su calidad, producto de carencia en su infraestructura, recurso 

humano y voluntad política, de igual forma, la brecha y la desigualdad social que se ha 
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dado en el país entre el sector urbano y rural, ha conllevado a este último a presentar 

limitaciones, siendo más evidente, en municipios de categoría 62 de escasos recursos 

(Gobernación de Cundinamarca, s.f.). En consecuencia, se presentan deficiencias en el 

sistema educativo, exhibidas en los rendimientos de los estudiantes en las pruebas de 

evaluación (Ministerio de Educación Nacional, 2018). 

En cuanto al municipio de Gachetá, el nivel de competencias de aprendizaje de 

las ciencias naturales y los resultados de las pruebas NOSUGAS realizados por la 

Institución Oswaldo Díaz , denotan un nivel bajo en los índices de aprendizaje del 

componente biológico que evalúa la temática de anatomía para niños de grado cuarto y 

quinto de primaria (Gobernación de Cundinamarca, 2019), reafirmando dicho resultado, 

en el histórico de las pruebas SABER de las escuelas que integran la Institución 

Educativa Normal Superior de Gachetá (Gobernación de Cundinamarca, 2019); 

resultados muy homogéneos y parecidos con las instituciones de educación de básicas 

primaria de la región (Gobernación de Cundinamarca, 2019). 

Ahora bien, el país cuenta con pocos estudios de investigación, sobre todo de tipo 

cuantitativo, que puedan evaluar la eficiencia y eficacia de las herramientas TIC en el 

impacto de su implementación en los contextos escolares. De acuerdo a Moncada y 

Pinilla (2006), Colombia invierte pocos recursos en investigaciones, estudios de 

transferencia tecnológica e investigativa, y estudios de impacto de nuevos procesos 

tecnológicos en poblaciones específicas. Además, Colombia posee una población 

heterogénea y diversa, donde, muchas de las políticas implementadas en el desarrollo y 

 
2 Categorización territorial que define el perfil socioeconómico, ambiental y cultural de un territorio de 
acuerdo a la ley 136 de 1994 definiendo los gastos de funcionamiento.  
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fomento de las herramientas TIC no tiene en cuenta dichas especificidades 

demográficas, sociales y territoriales, estableciendo criterios generales de valoración y 

evaluación de las TIC en el impacto de los procesos de aprendizaje, bajo estudios 

únicamente de revisión (Moncada y Pinilla, 2006).  Por ello, el Instituto de Estadística de 

la UNESCO (2013) afirma que se necesita de estudios experimentales que evalúen el 

impacto de las TIC en el aprendizaje, en poblaciones específicas, a través de un método 

estadístico.  

En cuanto al espectro metodológico, muchas experiencias investigativas que se 

han aplicado en diferentes escenarios, con relación a las TIC y la educación, se han 

caracterizado por ser en su gran mayoría de corte cualitativo, siendo en una baja 

proporción los trabajos cuantitativos con diseño experimental (Universidad del Norte, 

2015). De acuerdo a Rojas, Silva y Correa (2014), el 60% de los artículos y tesis 

indagados en la red son de enfoque mixto (Tipo CUALITATIVO/Cuantitativo), seguido por 

un 30% de estudios cualitativos y tan solo con un 10% trabajos de corte cuantitativo. En 

esta misma línea, los autores manifiestan el poco desarrollo de metodologías 

cuantitativas en este tipo de investigaciones educativas. Con relación al instrumento de 

investigación, la encuesta es la más utilizada en un 47,6%, seguida por la entrevista en 

un 9.5% y en un porcentaje poco significativo: cuestionarios, grupos focales, grupos 

experimentales, diarios de campo y análisis documental.  

Además, Rojas, Silva y Correa (2014) destacan la poca producción de Colombia 

en trabajos investigativos, tanto artículos, tesis y monografías, con relación a las TIC y 

su influencia, participación o aplicación en el sistema académico, siendo el país con 

menos estudios científicos en esta área; Igualmente, identificaron que los tipos de 
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investigación más aplicados son la investigación-acción, descriptiva, documental e 

interpretativa, en menor medida, de tipo transversal y experimental. Las problemáticas 

documentadas en la mayoría de investigaciones fueron: La implementación de las TIC 

en aula de clase, la perspectiva docente con las TIC, los blogs, modalidad de aprendizaje 

a distancia; siendo el contexto universitario el más estudiado (Rojas, Silva y Correa, 

2014).  

     1.1.2 Definición del problema. 

Frente a este horizonte problemático, es imperante determinar si la inclusión de 

las herramientas TIC en el sector educativo, haciendo énfasis en el escolar, genera una 

diferencia significativa en el mejoramiento y desarrollo de competencias cognitivas en las 

áreas básicas que se ven a nivel primaria; a razón, de medir y comprobar los beneficios 

y potencialidades que las TIC trae para el proceso de aprendizaje. Ratificando lo 

expuesto en varios estudios de revisión, donde argumentan que las TIC favorece la 

participación activa de los estudiantes con el conocimiento científico, que de acuerdo a 

Romaña (2016), promueve una mayor compresión de los conceptos del área de la 

biología, anatomía y las ciencias naturales.  

A lo anterior, las escuelas rurales, municipales y departamentales de carácter 

público, como es el caso de la escuela Oswaldo Díaz del municipio de Gachetá en 

Colombia, han registrado baja calificación en las pruebas de evaluación y calificación de 

competencias de aprendizaje, que evalúa los contenidos curriculares y la calidad de las 

instituciones, en todos sus niveles educativos; y es el sector de básica primaria que sigue 

presentando estas dificultades, sobre todo en los contenidos de conceptualización, 

integración y apropiación de temas de anatomía, biología y medio ambiente que se 
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recoge en el componente de Ciencias Naturales  (ICFES, 2019). Además, Suarez y 

Amórtegui (s.f.) sostienen que el componente de Ciencias naturales es una de las áreas 

temáticas en la que más dificultades de aprendizaje presenta los estudiantes de básica 

primaria en Colombia.  

En base a esto, se ha visto en las herramientas TIC una solución pedagógica para 

abordar este problema. Es así que Granero y Baena (2017) sugieren que la inclusión de 

las TIC mejora el desempeño académico y facilitan la comprensión de contenidos de 

biología, fisiología y anatomía, que pueden ser complejos para estudiantes de primaria y 

secundaria. A sí mismo, Briceño y Flores (2019) determinan que las TIC como 

herramienta pedagógica, en niños a temprana edad escolar, favorece su curiosidad y 

atención a las ciencias y matemáticas, debido a que las TIC se presenta frente a los niños 

como un espacio interactivo, lúdico y recreativo, dándole una nueva dimensión al 

aprendizaje en forma de juego.  

 A favor de este argumento, Lazo y Palacios (2014), concluyen que los niños 

experimentan mayor motivación cuando hacen parte de clases interactivas; esto a través 

de herramientas tecnológicas, videos, imágenes y materiales de apoyo didácticos. Cabe 

aclarar, que la implementación de las TIC en los procesos de aprendizaje en el aula, debe 

estar acompañada de métodos pedagógicos acordes al tipo de herramienta tecnológica 

que se utiliza para la enseñanza (Greca y Jerez-Herrero, 2017). En este sentido, 

Palomares, Cebrián y García (2017) demostraron mediante un estudio realizado en niños 

de primero, el desarrollo de unidades didácticas con inclusión de las TIC (UD-TIC) tenía 

efectos positivos en los procesos de aprendizaje de los estudiantes. 

 Sin embargo, estos beneficios de las herramientas TIC no son de todo claro o 
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concluyentes, y de acuerdo a Rovira y Stumpo (2013), países como Colombia han tenido 

un crecimiento, en los últimos años, en el aumento de desarrollo de infraestructura 

tecnológica y de políticas de incorporación de las TIC en el sector educativo, pero, no 

han mejorado los indicadores de competencias de aprendizaje que demuestren una 

relación clara entre las dos variables (TIC y Aprendizaje). En este mismo sentido, Guerra 

y Jordán (2010); Lugo, (2010) han establecido que los análisis de implementación de las 

TIC en más de una década, no han arrojado cambios o transformaciones en los proceso 

educativos y pedagógicos que evidencian una mejora en las evaluaciones de calidad y 

aprendizaje.  

Por tanto, esta investigación busca determinar el impacto de las herramientas TIC en 

el mejoramiento de las competencias académicas en las clases de anatomía, permitiendo 

con ellos evaluar si las aplicaciones y los blogs generan una diferencia significativa en el 

nivel de competencias de aprendizaje, para niños de primaria, entre el grupo control y el 

grupo experimental de estudiantes de grado cuarto de la Escuela Oswaldo Díaz de 

Gachetá Cundinamarca. En esta dirección, concluir estadísticamente si son o no una 

solución a los bajos niveles de competencias de aprendizaje en esta área, que se siguen 

presentando en los estudiantes de la escuela Oswaldo Díaz y, en el promedio general, 

de las instituciones públicas de índole rural y municipal.  

 Por consiguiente, el interés investigativo parte de una problemática actual que 

afrontan los estudiantes de grado cuarto de la escuela Oswaldo Díaz de Gachetá – 

Colombia, en la deficiencia de desarrollo de competencias de aprendizaje en el área de 

anatomía del núcleo de las Ciencias Naturales.  Actualmente, la enseñanza de anatomía  

se establece dentro del componente de las Ciencias Naturales que instaura la institución 
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en el currículo académico por las directivas de la Escuela Oswaldo Díaz, la cual, se 

encuentra adscrita a la Escuela Normal Superior de Gachetá, bajo una única mesa 

directiva y administrativa que estipula las directrices académicas, económicas y políticas 

de las instituciones que se encuentran bajo su administración, como es el caso de la 

Escuela Oswaldo Díaz; sometida a procesos de evaluación de calidad por la Escuela 

Normal Superior, bajo la aplicación de las pruebas internas de competencias (Prueba 

NOSUGA) que califica el aprendizaje de los componentes fundamentales de la malla 

curricular. En donde, se ha reportado bajos índices de aprendizaje en el núcleo de las 

Ciencias Naturales, siendo la temática de anatomía, la que peor resultados ha 

demostrado en los cursos de tercero, cuarto y quinto (Normal Superior de Gachetá 

[NOSUGA], 2018).  

Entonces, se convierten las dificultades de desarrollo de competencias, en el área 

de las ciencias naturales, en una problemática que se mantiene en el tiempo y muy 

recurrente en varias escuelas y colegios del país. Para el ICFES (2009) en su informe de 

las pruebas SABER, deja conocer que el 50% de los estudiantes de grado quinto de 

primaria, a nivel nacional, se mantiene en el ítem evaluativo MÍNIMO de desarrollo de 

competencias. En el contexto particular de la escuela Oswaldo Díaz los porcentajes de 

nivel de desempeño de las Ciencias Naturales se ubican en MÍNIMO, sin embargo, al 

realizar un comparativo entre el año 2014 y el año 2016 de los resultados de 

competencias de las pruebas saber, en el componente de las Ciencias Naturales, de la 

Escuela Osvaldo Díaz, se refleja un creciente de dos puntos porcentuales en el nivel de 

INSUFICIENTE, que pasó de un 6% a un 8%. Esto mismo se presenta en el nivel MÍNIMO 

que creció un 10% del 2014 al 2016, contrario, al nivel AVANZADO que presentó una 



17 
 

reducción de un 13% de estudiantes que se encontraban en este nivel (Ver Figura 1) 

(ICFES, 2021). 

Figura 1 

Resultados históricos de quinto grado en el área de Ciencias Naturales 2014-2017 de la 
Escuela Oswaldo Díaz. 

 
Nota: Tomado de ICFES (2021) 
 
 
Ahora bien, esta tendencia se mantiene en el ciclo de básica secundaria y aunque 

no se da una diferencia significativa entre los diferentes años, se mantiene una constante 

en los resultados de desempeño de las Ciencias Naturales, ubicándose el mayor 

porcentaje de los estudiantes en el nivel de MÍNIMO. Se aprecia una diferencia 

significativa en el nivel de desempeño SATISFACTORIO entre los años 2014 y el año 

2016, en este último se presenta una reducción del 15% de estudiantes en este nivel (Ver 

Figura 2) (ICFES, 2021). De acuerdo a la Gobernación de Cundinamarca (2019) en el 

informe anual, las escuelas adjuntas a la institución Normal Superior de Gachetá 

presentaron los peores indicadores de la Región del Guavio en ciencias naturales, 

comparado con otras escuelas de la región, siendo su indicador de evaluación inferior a 
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0.56, muy inferior al promedio que fue de 0.6.  

Figura 2 

Resultados históricos de grado Noveno en el área de las Ciencias Naturales 2014-2017 
de la Escuela Normal Superior de Gachetá 

 
Nota: Tomado de ICFES (2021) 

 

Además, la Escuela Oswaldo Díaz se encuentra entre las últimas escuelas del 

departamento, con menor rendimiento y calificación en el histórico de evaluación de las 

pruebas saber del grado tercero y quinto (ICFES, 2019). En consecuencia, esto se 

manifiesta en los resultados deficientes en las pruebas nacionales de secundaria (saber 

11) y las pruebas internacionales –PISA- y en los estudios internacionales de evaluación 

de componentes de las Ciencias (TIMSS) (López, 2015). Estos resultados, aduce al 

mantenimiento de pedagogías tradicionales, la desarticulación de enfoque curricular que 

se le da a la anatomía, imperando lo teórico sobre lo práctico, y la falta de la promoción 

en la innovación de nuevas posturas, estrategias o herramientas pedagógicas 

implementadas (Suárez et al.,2021). De acuerdo a Domínguez (2013), los componentes 

temáticos de las Ciencias Naturales deben establecerse bajo pedagogías dinámicas e 
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innovadoras que fomenten la comprensión científica, biológica y facilite el desarrollo 

tecnológico.  

Para dar respuesta a la situación descrita, nace la iniciativa de reconocer la falta de 

competencias de aprendizaje de anatomía en los estudiantes de grado cuarto de la 

escuela Oswaldo Díaz como un problema de investigación, que permita ir más allá de las 

percepciones subjetivas y poder diferenciar entre la transmisión tradicional del 

conocimiento en la enseñanza de la clase de anatomía y la innovación del conocimiento 

por medio de herramientas TIC. En esta medida, medir bajo valoración estadística si las 

herramientas TIC en la Escuela Oswaldo Díaz son un componente esencial en proceso 

de apropiación de saberes de la ciencia y favorece el desarrollo de competencias de 

aprendizaje, facilita la aplicación de conceptos complejos y se convierta en una 

alternativa pedagógica para mejorar los resultados académicos de la escuela Oswaldo 

Díaz.  

En este panorama, la escuela Oswaldo Díaz se encuentra ante el desafío de mejorar 

los desempeños de competencia de aprendizaje del núcleo de las Ciencias Naturales, 

aún más, en articular la enseñanza de áreas como la anatomía desde un nuevo enfoque 

tecnológico. Para este reto, es necesario tener herramientas de valoración investigativa 

endógena que brinde criterios teóricos y experimentales a la comunidad educativa de la 

Escuela Oswaldo Díaz, para la toma de decisiones en el desarrollo de nuevas 

pedagogías y tecnologías en los procesos de enseñanza/aprendizaje. Buscado con ello, 

valor de decisión e inclusión de las herramientas TIC como un medio de transformación 

pedagógico que relacione las TIC como un componente de la apropiación social de las 

áreas de las ciencias anatómicas y biológicas de las Ciencias Naturales (López, 2015), 
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en la escuela Oswaldo Díaz de Gachetá-Colombia.  

1.2 Pregunta de Investigación  
 

¿Es la herramienta tecnológica weblog determinante en el aprendizaje de las 

competencias de anatomía básica humana como para generar una diferencia 

estadísticamente significativa entre el grupo control y el grupo experimental de los 

estudiantes de grado cuarto de la escuela Osvaldo Díaz de Gachetá – Colombia? 

1.2.1 Preguntas específicas. 
 

• ¿Cuál es nivel inicial de las competencias de aprendizaje de la temática de 

anatomía básica humana mediante la aplicación del instrumento pretest en los 

estudiantes de grado cuarto de primaria de la escuela Oswaldo Díaz en Gachetá-

Colombia en la clase de Ciencias Naturales para ver si existe homogeneidad entre 

los grupos del estudio?   

• ¿Cuál es el nivel de competencias de aprendizaje mediante el instrumento postest 

de la temática de anatomía básica humana, de los estudiantes de grado cuarto de 

la escuela Oswaldo Díaz que participaron en el grupo control y el grupo 

experimental? 

• ¿Cuál es nivel de competencias de aprendizaje de la temática de anatomía básica 

humana entre los estudiantes de grado cuarto que participaron en el estudio 

mediante análisis estadístico inferencial de los resultados de los dos grupos? 

 
1.3 Justificación 

La realización de este proyecto doctoral busco generar un aporte científico a los 
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estudios existentes sobre la TIC en el aprendizaje de los contenidos escolares de 

escuelas y colegios. Esto, debido a que sus resultados podrán ser útiles en el desarrollo 

de nuevas propuestas educativas y pedagógicas; contribuyendo en el desarrollo de 

conocimiento de las ciencias de la educación. Por ello, se presentan las razones y 

argumentos por los cuales este trabajo hace un aporte fundamental en la investigación 

educativa de los procesos de aprendizaje en los estudiantes, el impacto de las nuevas 

herramientas tecnológicas en desarrollo de competencias y niveles de aprendizaje en 

áreas de las ciencias naturales, como lo es en la temática de anatomía básica humana.  

Desde el punto de vista social de la investigación, se buscó que los resultados 

presentados sean un insumo para la valoración, análisis, evaluación y referencia para la 

aplicación de programas tecnológicos públicos que se aplican en las instituciones bajo 

directrices gubernamentales y pocas sujetas a investigaciones y metodologías 

investigativas (Cortés, 2016);  así mismo, sirva como referente para la creación de 

estrategias educativas que permitan enfrentar la limitaciones existentes en los resultados 

de desarrollo de competencias de aprendizaje en las escuelas públicas del país, en 

razón, a que la gran mayoría de escuelas que reportan bajos índices de aprendizaje en 

áreas de las ciencias, sus estudiantes tienden a presentar dificultades para ingresar a 

una un universidad o mantenerse en ella (Ministerio de Educación Nacional, 2009), 

pudiendo este estudio ayudar a mejorar la competitividad educativa  y por ende, al 

desarrollo social y económico de la comunidad estudiantil.  

Además, este trabajo  intrínsecamente tiene la necesidad de fomentar y aumentar 

la investigación educativa en las instituciones provinciales y rurales en la innovación y 

aplicación de nuevas metodologías pedagógicas que favorezcan los procesos escolares 
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y de aprendizaje, tal como lo  plantea  el Ministerio de Tecnología y Comunicación 

[MinTIC] (2018) hace falta más estudios que permita valorar la integración de los 

programas tecnológicos y las TCI en la educación escolar y estudios de tipo experimental 

que permitan brindar información cuantificable de los avances de la implementación de 

las TIC en el desarrollo de aprendizajes.  

     1.3.1 Conveniencia 
 
Las competencias de aprendizaje en el área de las ciencias naturales en estudiantes de 

básica primaria se encuentran en un nivel regular/básico (MEN, 2019; Gobernación de 

Cundinamarca, 2019), lo más preocupantes es que las temáticas que requieren de 

enseñanza práctica están siendo relegadas por temas presupuestales, nómina o 

infraestructura (Universidad de los Andes, 2019), generando una mayor brecha en el 

desarrollo de aprendizajes y habilidades científicas entre las ciudades capitales y el 

sector rural y provincial (Becerra y Navas, 2021). Esto ha llevado a malos resultados en 

las pruebas de Estado y las distintas pruebas que el país realiza, mostrando dificultades 

en los estudiantes, tanto de primaria como de secundaria, presentándose un proceso de 

formación débil que genera estudiantes con pocas bases de formación para la 

universidad (MEN, 2019).  

Por tal razón, fue necesario crear un estudio cuantitativo para investigar el impacto 

de las TIC como herramienta tecnológica en el aprendizaje de anatomía básica, en los 

estudiantes de grado cuarto de Oswaldo Díaz, para determinar si el uso de los weblog 

infieren en el desarrollo de competencias de aprendizaje en los estudiantes de grado 

cuarto, en virtud, de que referencias investigativas sostienen que las TIC permiten la 

integración de conceptos e interacción en los procesos de enseñanza y aprendizaje de 
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los niños de la escuela primaria (Castro, Guzmán y Casado, 2007); convirtiéndose así, 

en una herramienta pedagógica de gran necesidad, no sólo en la participación activa de 

la construcción de conocimiento, sino también en las competencias científicas que hacen 

parte del proceso educativo (Gelve y Guillén, 2017). 

 En el caso de los niños, logran afianzar diferentes conocimientos, cuando los 

mismos se acompañan de imágenes, audios, videos, e incluso juegos educativos 

(Arteaga, Armada y Del Sol, 2016). Así pues, las TIC se establecen como un material 

didáctico y una herramienta tecnológica que, en el contexto actual, los estudiantes utilizan 

en su cotidianidad (Fandos, 2003). De acuerdo a Lanuza et al. (2018) las TIC mejoran 

los procesos educativos y los tiempos de enseñanza en las escuelas, además, generan 

una experiencia emocional en el aula, conectando al estudiante con los contenidos 

académicos. 

     1.3.2 Relevancia social 
 

Este proyecto investigativo, implícitamente, busco beneficiar a la institución 

educativa Oswaldo Díaz, aportando un insumo investigativo con rigor científico; 

fomentando la investigación educativa en los docentes de la institución y a los estudiantes 

de grado cuarto, en la medida, que pretende incrementar y aplicar estrategias en el uso 

de las TIC, con nuevas metodologías desde grados inferiores, para la formación de 

estudiantes más competitivos y con un nivel de competencias superior. En términos 

locales y regionales, contribuye a visibilizar la problemática de falta de competencias de 

áreas de las ciencias naturales, siendo un estudio de referencia que brinda resultados 

cuantificables que pueden ser tomados y estudiados por los entes territoriales, y las 

instituciones departamentales para futuras investigaciones y aplicación de nuevas 
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herramientas tecnológicas. 

 Así, mejorar las metodologías de enseñanza y potencializar las ventajas de las 

TIC para el progreso de los rendimientos escolares y la formación de estudiantes con 

buenos niveles de competencias, siendo productivos y den a la sociedad personas 

integras, con habilidades laborales que se acoplen fácil al mundo globalizado, 

cibernético, tecnológico y científico. De acuerdo a CEPAL (2020) los jóvenes con mejores 

competencias y habilidades tiende a conseguir puestos laborales estables y mejor 

remunerados. Según la OEI citado por CEPAL (2020) la carencia de competencias 

educativas, científicas y digitales tiene demoledores efectos educativos y sociales, que 

no solo incide en el acceso al empleo, también, por sus alcances socioemocionales y 

cognitivos.    

     1.3.3 Implicaciones prácticas 
 

Aporta un componente práctico que puede tomarse como método experimental 

para aplicarlo en escuelas con características similares, para evaluar y comparar los 

resultados, en la medida, que permite implementar las mismas herramientas TIC o 

similares en diferentes áreas del saber en estudiantes de primaria para medir su 

influencia en los procesos de aprendizajes. Además, su aplicación en una escuela 

municipal, de carácter público, induce a repensar y cuestionar los modelos educativos 

existentes, direccionados desde entes departamentales e institucionales y ver en la 

investigación experimental una herramienta para la valoración de nuevos modelos 

educativos, pedagógicos y didácticos (Passos y Hadechini, 2019).  

En este sentido, este estudio contribuye, desde un aspecto estadístico, a 
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demostrar el impacto  de la aplicación de una herramienta tecnología de bajo costo, como 

es el caso de un weblog, en la Institución Oswaldo Díaz; permitiendo con ello, que las 

escuelas y colegios de la región vean esta tesis como un documento investigativo que 

les brinda información adecuada para la toma de decisiones en la búsqueda de 

alternativas que favorezcan el aprendizaje y el rendimiento en áreas susceptibles y 

complejas de difícil compresión para niños de primaria. Ahora bien, se abre una puerta 

para la aplicación de modelos educativos, mediante la investigación, que contribuyan a 

la generación de espacios de formación, información, reflexión y debate, poniendo a 

prueba nuevas perspectivas distintas a las concepciones tradicionalistas (Hernández, 

2017).   

     1.3.4 Utilidad metodológica 
 

Con el presente trabajo se abre una ventana a la investigación educativa en el 

municipio, y porque no, al departamento, que genere el desarrollo de nuevos estudios de 

carácter experimental, para determinar la eficacia de las políticas y metodologías 

educativas que se han implementado en la región. Igualmente, expone el método 

experimental como una alternativa para el análisis de la información y datos del sector 

académico, con el fin, de dar explicación a otros problemas y fenómenos en el contexto 

educativo y que son intrínsecos a las dinámicas propias de la región; y extrapolarse para 

la solución o explicación de factores sociales, culturales, económicos, políticos o 

ambientales.  

Ya que el avance tecnológico y su expansión en todas las esferas antropogénicas 

han llevado a considerar a las TIC como parte de un nuevo modelo educativo 

democrático, participativo y económico, que permite conectar a cualquier persona con el 
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conocimiento y el mundo; el desarrollo tecnológico impone nuevos retos, a nivel 

académico, investigativo y metodológicas, que permita entender sus transformaciones e 

implicaciones en el sector de la educación, la cultura y las relaciones sociales (García, 

Reyes y Godínez, 2017). En consecuencia, el proyecto doctoral ofrece una utilidad 

metodológica para la construcción de conocimiento pedagógico, en función, de valorar 

las TIC como una herramienta didáctica que refuerce las prácticas educativas 

tradicionales o en herramientas que transforman los currículos, las dinámicas cognitivas 

y los procesos de aprendizaje (Lombillo, Valera y Rodríguez, 2011). 

      1.3.5 Utilidad teórica 
 

 Por tanto, el estudio brindar una base teórica, que permite su replicación para la 

valoración hacia nuevas herramientas tecnológicas que se desean aplicar a un contexto 

escolar en particular. Buscando fomentar la investigación educativa en la región, con el 

propósito de que muchos maestros se interesen por desarrollar una cultura investigativa 

y colaborativa en la resolución de los problemas que se presentan en su escuela. En esta 

medida, pretender al desarrollo de competencias investigativas que contribuyan a la 

valoración, evaluación, verificación y validación de las políticas, pensum, currículos, 

planes y programas educativos que establece las entidades educativas y las directivas 

escolares en el municipio de Gachetá y la región, desde una mirada crítica, científica y 

objetiva; haciendo al profesor un actor activo en la participación y construcción de una 

educación de alta calidad.  

A razón de una perspectiva teórica que se enfoque hacia una reflexión educativa 

y pedagógica para el desarrollo de metodologías y estrategias de la enseñanza-

aprendizaje que favorezcan y beneficien los resultados de las pruebas saber en la 
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institución educativa Osvaldo Díaz. Siendo un referente teórico para mejorar los 

rendimientos académicos de los estudiantes de cuarto de primaria de la escuela Oswaldo 

Díaz, buscando a la vez una actitud participativa y desarrollo de habilidades individuales 

y, cooperativas, que favorezcan el proceso de aprendizaje. En este sentido, el estudio ve 

la imperiosa necesidad de investigar si las TIC impactan o mejoran los procesos de 

aprendizaje de las clases de anatomía en los estudiantes de cuarto grado de primaria de 

la Escuela Oswaldo Díaz del municipio de Gachetá- Colombia.  

1.4 Hipótesis  
 

     1.4.1 Hipótesis Hi.  
 

La herramienta tecnológica weblog si es determinante en el aprendizaje de las 

competencias de anatomía básica humana como para generar una diferencia 

estadísticamente significativa entre el grupo control y el grupo experimental de los 

estudiantes de grado cuarto de la escuela Osvaldo Díaz de Gachetá – Colombia 

 
1.4.2 Hipótesis Ho 

 

La herramienta tecnológica weblog no es determinante en el aprendizaje de las 

competencias de anatomía básica humana como para generar una diferencia 

estadísticamente significativa entre el grupo control y el grupo experimental de los 

estudiantes de grado cuarto de la escuela Osvaldo Díaz de Gachetá – Colombia 

 
 

En definitiva, este estudio buscó llenar el vacío investigativo que se presenta en el 
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desarrollo de propuestas metodológicas, didácticas y pedagógicas en los colegios 

departamentales de Cundinamarca, la región y del municipio de Gachetá, además, no 

existen suficientes estudios a nivel local sobre los efectos de la aplicación de las TIC en 

los procesos de aprendizaje escolar. Por tanto, este trabajo responde al llamado científico 

de autores como Rojas, Silva y Correa (2014) y el Observatorio Colombiano de Ciencia 

y Tecnología (OCyT, 2019) que ven un déficit en el desarrollo de estudios experimentales 

de corte cuantitativo que permitan valorar, mediante métodos estadísticos, los beneficios 

e impactos de las TIC en el sector educativo. Permitiendo ser un sistema de contraste 

para la valoración de las políticas educativas públicas. Por tanto, en el capítulo se expuso 

la problemática del tema de investigación, los argumentos y justificaciones académicas, 

investigativas, sociales y económicas del porque y sus razones para la aplicación del 

trabajo doctoral.  
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Capítulo II. Marco Teórico 
 

El fundamento teórico de esta investigación está basado en el análisis de las 

teorías y paradigmas de aprendizaje que se dan con el desarrollo de las TIC, los métodos 

utilizados para la aplicación de las nuevas tecnologías en el contexto educativo y las 

representaciones de aprendizaje que se dan desde las dimensiones digitales e 

interactivas. Así mismo, se expone el rol de las TIC en el ambiente educativo, su 

influencia en la enseñanza y aprendizaje de las ciencias naturales; y su importancia como 

herramienta didáctica y lúdica en la educación básica primaria. Por último, se presenta 

un marco referencial del estado del arte sobre investigaciones de competencias de 

aprendizaje de las ciencias naturales a través de la aplicación de metodologías, métodos 

y pedagogías mediadas por las TIC.  

2.1 Teoría Educativa  
 

El proceso de transformación cultural que ha presentado la sociedad actual, hacia 

una dimensión digital que abarca la construcción educativa y establece una 

reconstrucción social, ha inducido a la aplicación de nuevos paradigmas en el proceso 

pedagógico, en la medida, que la tecnología propende a innovadores modelos cognitivos 

que favorecen la producción del conocimiento (Cortes, 2016). Desde esta perspectiva, 

se ha dado una evolución epistemológica en las tendencias y modelos educativos entorno 

a la acción y efectos de transformación de las TIC en la configuración cognitiva y la forma 

en que ésta genera distintas formas de ver, reflexionar, pensar y explicar la realidad 

(Zabala, Camacho y Chávez, 2013). En consecuencia, surge una configuración 

conceptual que conecta la dimensión teórica con la representación procedimental, 

regulada por la interpretación de contenidos y la información que las TIC transforma, 
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razón por la cual, fomenta distintos enfoques metodológicos para la explicación de las 

ciencias y brinda variedad de espacios de aplicación (Zabala, Camacho y Chávez, 2013). 

Este proceso epistemológico de la educación con la integración de las TIC ha 

presentado una secuencia histórica de la relación que establecen la ciencia y la 

tecnología en la educación. De acuerdo a Padrón (2001), el análisis 

histórico/epistemológico lo asume mediante tres métodos que establece la estructura de 

evolución de las tendencias metodológicas de las TIC con lo educativo; la primera de 

carácter empirista, donde lo inductivo se expresa mediante la actividad sensorial que 

ofrece las herramientas TIC, y su capacidad instrumental conlleva a un proceso de 

repetición que es garantizado por la observación y medición, estructurado desde una 

base positivista que ofrece un aprendizaje lineal. Segundo, el enfoque constructivista de 

las TIC en la educación al dimensionar el aprendizaje como un proceso interactivo que 

permite la organización de los saberes y es auto estructurante, en razón, que refuerza la 

relación de la ciencia y la tecnología con la dialéctica desde la interacción y construcción 

social de los medios masivos y digitales que estableces nuevos contextos de 

comunicación (Tobón, 2006).  

Como tercer método de tendencia en la integración de las TIC y la educación, 

aparece el racionalismo-deductivo que establece dentro de una secuencia lógica, una 

línea de hechos que decantan en un problema y se somete a una hipótesis que es 

establecida por un proceso teórico y comprobado por un modelo de comprobación, 

exponiéndose con carácter explicativo y de predicción (Zabala, Camacho y Chávez, 

2013). Popper (1992) acepta los factores sociales dentro de esta tendencia 

epistemológica, siempre y cuando, condicionen su validez y se dé el relativismo del 
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conocimiento. 

 Por ende, esta permite una perspectiva tecnológica que integra las TIC en el 

aprendizaje, desde este paradigma, se fundamenta la educación programada, por 

módulos de aprendizaje y busca captar la atención del ser humano, donde, el desarrollo 

de habilidades y competencias tecnológicas facilita el acceso al conocimiento (Zabala, 

Camacho y Chávez, 2013). En resumen, las tendencias epistemológicas en el 

aprendizaje educativo con las TIC se configuran bajo el proceso cognitivo que se da en 

el aprendizaje instrumental posicionado, prevalecido por la tendencia empírico-deductivo, 

sin dejar de lado la valoración cuantitativa (Zabala, Camacho y Chávez, 2013).  

2.1.1 Epistemologías de las TIC en la educación  
 

Las tendencias epistemológicas de las TIC en la educación se han presentado 

desde tres enfoques pragmáticos, que de acuerdo a Zabala, Hernández y  Chávez (2013) 

se establecen, en primera medida, desde un método tradicionalista que instaura una idea 

de la naturaleza y el mundo desde un proceso de comprobación experimental, producto 

de un desarrollo histórico de la ciencia experimental y el surgimiento de la revolución 

industrial, donde su enfoque epistemológico se basa en la construcción y desarrollo de 

estructuras científicas ,aquí,  el aprendizaje se expresa por mecanismos de repetición, 

desarrollos memorísticos por medio de herramientas TIC como las calculadoras digitales, 

tablas logarítmicas y reglas algorítmicas que generan una formación lineal. 

 En esta línea, aparece la tendencia tecnológica con un método basado en una 

visión científica, que busca la instrumentalización y la aplicación multi-sensorial, gracias 

a la expansión de las telecomunicaciones, los medios tecnológicos, las herramientas 

tecnológica en el área educativo y el desarrollo de una red de sistemas compartidos e 
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integrados, siendo las TIC una herramienta de aprendizaje en los aulas escolares, por 

medio de nuevos elementos tecnológicos como televisores, proyectores, radios, 

computadores (Sunkel y Trucco, 2012). 

Por último, debido a la nueva integración de lo tecnológico con los nuevos medios 

de interconexión digital, la internet, los portátiles, celulares y la nueva gama de servicios 

y aplicaciones que se desarrollan en este escenario de redes de comunicación digital, se 

presenta un nuevo paradigma tecnológico en base de una visión fenomenológica y 

constructivista, donde la enseñanza es complementada por las TIC (Sunkel, Trucco y 

Espejo, 2013). Entonces, esta dimensión establece una universalización de la educación 

bajo las TIC y establece una nueva epistemología cibernética en el contexto educativo, 

llevando a una inmediatez del conocimiento; es aquí, que la educación trasciende a un 

proceso global que organiza la planificación, evaluación y medición de competencias de 

conocimiento y competencias laborales (Zabala, Camacho y Chávez, 2013). Desde esta 

perspectiva fenomenológica y teniendo en cuenta a Tobón (2006), se infiere que las TIC 

se comportan como un vehículo que fundamenta los saberes en competencias que 

requiere el nuevo ser humano en el mundo globalizado y competitivo. 

2.1.2 Las nuevas representaciones de aprendizaje en el mundo digital y Global  
 

La educación actual se encuentra en una era cultural de la digitalización que ha 

conllevado a una reestructuración social, llevando al surgimiento de nuevos enfoques y 

paradigmas educativos que interconectan a la educación con los nuevos medios y 

métodos de aprendizaje que el mundo cibernético ofrece (Folegotto y Tambornino, s.f.). 

Nace entonces, nuevos indicadores y procesos de saberes, y con ello, la clasificación de 



33 
 

los saberes desde la concepción de un desarrollo de competencias, esto, debido a la 

dinámica y transformación social que ha generado construcciones culturales producto de 

los nuevos estilos de bienestar y desarrollo de servicio de la actual sociedad (Orihuela, 

2005). De acuerdo a Denise Najmanovich (2004), se da una desmaterialización del 

conocimiento que estaba ligado a la escritura y los libros hacia un espacio de procesos y 

servicios, en función de la configuración de nuevos conocimientos mediante procesos 

gráficos, de interacción, conexión, que supera barreras geográficas, donde se reconoce 

el pensamiento creativo como formador de nuevo conocimiento. 

En esta transformación social de una era industrial a una era de conocimiento, el 

aprendizaje de nuevos conocimientos va configurándose como un indicador de 

construcción cultural y social que conlleva a las instituciones educativas a ser 

generadoras de productos (Folegotto y Tambornino, s.f.). De acuerdo a Pérez et al., 

(2018) el conocimiento en la era de integración digital con la educación se presenta como 

un producto que garantiza el desarrollo de competencias laborales, creación de ideas en 

pro de beneficios sociales y económicos. En este sentido, se considera el producto como 

un término o concepto de aprendizaje que se vincula en un diseño tecnológico que 

contenga todas las dimensiones de aprendizaje que se pueden experimentar, mediante 

una interface entre un usuario y las operaciones digitales que los conectan a las 

diferentes acciones en un contexto tecnológico definido (CLASCO, 2019). 

En esta interconexión tecnológica y el desarrollo humano se establece un 

paradigma innovador en el aprendizaje educativo y las TIC, que busca establecer una 

interface entre la persona y los objetos de conocimiento, conocidas como tecnología 

sensible que busca establecer una conexión del desarrollo de conocimiento para la 
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aplicación y aprovechamiento del ser humano (Folegotto y Tambornino, s.f.). De acuerdo 

a Clásico (2019) busca crear tecnologías en función del desempeño e interés y uso 

humano, permitiendo formar diseños educativos donde se puedan organizar estrategias 

pedagógicas para la construcción del conocimiento, bajo la acción de un modelo que 

conlleve a la aplicación de competencias de aprendizaje y genere una efectividad en la 

acción educativa; en este sentido, estos nuevos paradigmas tecnológicos cambian la 

concepción de adquirir conocimiento hacia construir conocimiento, donde la información 

se distribuya  mediante una multired, y no de forma piramidal, mostrando la información 

de manera organizada, de fácil acceso para cualquier persona, siendo las TIC un 

mediador de la comunicación y la información en el contexto educativo.  

2.2 Marco Conceptual  
 

Las TIC han ganado terreno en el contexto académico, teniendo un rol importante 

en la interacción de los componentes educativos (estudiante/profesor) y en la 

transformación de las metodologías pedagógicas (Rosero, 2016). Hasta el punto de 

volverse un instrumento epistemológico para las prácticas de la enseñanza y actuando 

como un nuevo sistema de construcción de conocimiento, relacionando al estudiante en 

una perspectiva interdisciplinar y creando un pensamiento crítico, práctico y reflexivo en 

el aula escolar (Huertas & Pantoja, 2016).  

En esta medida, las TIC adquieren una dimensión constructivista, a razón de su 

característica sensorial e interactiva, que generan estímulos significativos en el 

aprendizaje; creando experiencias y vivencias en el aula de clase, y fomentando las 

competencias educativas de los estudiantes (Hernández, 2017).  Así pues, las TIC 

enriquecen el contexto escolar y dinamizan el proceso de aprendizaje, generando 
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espacios prácticos para el desarrollo de nuevos conocimientos (Lanuza et al, 2018). Para 

Maggio (2012) y Pantoja y Villanueva (2015), el ambiente con alta disposición tecnológica 

favorece el proceso de aprendizaje y promueve la capacidad de búsqueda de 

información.  

Por consiguiente, las TIC adquieren un carácter transformador del proceso 

antropogénico de la educación, volviéndose un instrumento social en la modulación y 

modificación de la actividad académica y, en consecuencia, incidiendo en los 

rendimientos académicos, los procesos de aprendizaje y en la interacción de las 

relaciones escolares (Hermosa del Vasto, 2015; Hernández, 2017). En esta línea, las TIC 

se convierte en una necesidad epistemológica para la formación de una conciencia 

científica, y a la vez, una herramienta indispensable en las prácticas de enseñanza, 

gracias a su cualidad interactiva; conduciendo al estudiante a desarrollar un pensamiento 

analítico en la relación de nuevos conceptos, en su interpretación y en su implementación 

(Koehler, Mishra, Akcaoglu & Rosenberg, 2013; Hernández, 2017). 

2.2.1 Las TIC en las Ciencias Naturales 
 
Las TIC han expandido su influencia en todas las áreas del conocimiento y han 

llevado a las Ciencias Naturales hacia un mundo digital e interactivo, trayendo consigo 

un nuevo escenario para la enseñanza y el aprendizaje de los conceptos de las Ciencias 

Naturales, que han modificado su práctica y su enseñanza tradicional (Pérez-Sanagustín 

et al, 2017). Tal influencia, ha permitido que las Ciencias Naturales sea reinterpretada, 

desde la educación básica primaria, como una área divertida, sencilla y fácil de entender, 

enfocando la atención de los niños en la búsqueda y construcción de la información, 

dándole un enfoque de juego a las clases (Puente, 2014); Entonces, la interactividad de 
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las TIC en las Ciencias Naturales, permiten integrar al alumno con los conceptos de las 

Ciencias Naturales de forma profunda y entendible (Lanuza et al, 2018).  

En esta medida, Las TIC estimula el desarrollo de conocimientos de conceptos 

complejos a través de la lúdica, la recreación y la interacción, facilitando el aprendizaje 

de los contenidos del área de las Ciencias Naturales, a la vez, dan la opción de 

complementariedad y de la interdisciplinaridad de otras áreas de las ciencias, como la 

matemática, química y física (Puente, 2014). Siendo un apoyo tecnológico, que ayuda a 

visualizar gráficas, ambientes, figuras, animales y paisajes con mayor definición y 

explicación; dando una relación profunda con los conceptos expuestos (Puente, 2014). 

Se presenta las TIC en las ciencias naturales como un recurso innovador que 

contribuye al rediseño de actividades prácticas en la enseñanza de las ciencias y permite 

expandir la capacidad de práctica, volviéndose fundamental en el aula de clase y llevando 

a la interdisciplinaridad de la ciencia con la tecnología, introduciendo nuevas 

metodologías en la educación en general y en la educación científica (Capuano, 2011). 

Es por ello que las TIC son un instrumento y herramienta didáctica para la enseñanza y 

aprendizaje de las ciencias naturales que facilita la compresión conceptual y teórica 

(Puentes, 2014).  

2.2.2 Las TIC en la anatomía 
 

La anatomía en las clases de primaria ha permanecido estática en el tiempo dentro 

de los currículos académicos, cerrando los procesos pedagógicos y metodológicos a una 

dependencia de los recursos, material didáctico y espacios con los que cuente las 

instituciones, llevando a las directivas y profesorado, al igual que a las políticas estatales, 

a convertirla en un área unidireccional y teórica, donde no se da la importancia necesaria 
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a la práctica (Álzate-Mejía & Tamayo-Álzate, 2019). Esto ha llevado a la dificultad de 

poder asociar y conceptualizar el funcionamiento de las estructuras anatómicas que 

conforman el cuerpo humano por parte del estudiante, generándose una necesidad para 

complementar la teoría con la práctica y nuevos procesos pedagógicos.  

 Es por ello, que las TIC han presentado un gran desarrollo en la resolución de 

esta necesidad, a través de las aplicaciones o apps que permiten a los estudiantes 

trabajar desde un medio digital e interactivo la anatomía de forma práctica, en la medida 

que estas ofrecen imágenes en 3D, con movimiento, color, volumen, secuencias, 

interacción con otros sistemas fisiológicos, capas anatómicas, longitudes y diámetro de 

los músculos (López et al., 2019). Da una perspectiva dinámica y real del sistema 

anatómico y ofrece la capacidad de interacción del estudiante con las diferentes 

estructuras, permitiendo una facilidad en su estudio y conceptualización (Cortés, 2016).  

Además, muchas de estas apps tienen un gran desarrollo y traen consigo un 

método de aprendizaje; así mismo, vienen estructuradas para los diferentes niveles 

escolares y universitarios (López et al., 2019). Son fáciles de descargar en cualquier 

celular, algunas funcionan si internet y la gran mayoría son gratuitas, convirtiéndose en 

un gran recurso para complementar los estudios de anatomía, sobre todo, en escuelas 

rurales o públicas que no cuentan con los recursos necesarios para disponer de espacios 

para su práctica, salida de campo o material didáctico del área de anatomía (Lucero y 

Álzate, 2020).  En conclusión, las TIC en la anatomía se vuelve un apoyo para el 

aprendizaje porque brinda procedimientos interactivos al estudio de anatomía, con mejor 

visualización y es un incentivo para el estudiante.  
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2.2.3 La importancia de las TIC en la educación primaria 
 

Como se mencionó anteriormente, las TIC genera un enfoque lúdico en el 

aprendizaje y es un nuevo canal de comunicación que brinda información y permite crear 

conocimiento (Lanuza et al, 2018). En este contexto, aprender a usarlas y familiarizarse 

con ellas en edades tempranas, sobretodo en el proceso educativo de la primaria, genera 

personas competentes y eficientes en el uso de las TIC (Suárez, 2017); Además, Las TIC 

promueven el trabajo autónomo del estudiante en las actividades de clase, generando un 

cambio de relación entre el alumno y el profesor, que pasa de ser una relación de 

supervisión a una relación de orientación (Granero y Baena, 2015).  

 Ahora bien, las TIC han evolucionado el proceso de enseñanza-aprendizaje hacia 

un desarrollo pedagógico más agradable para el estudiante, debido a que la estabilidad 

y la empatía que crean las TIC facilitan la apropiación de conceptos y de nuevos 

conocimientos, generando, además, habilidades en el uso de tecnologías (Granero y 

Baena, 2015). Para Hermosa del Vasto (2015), la relevancia de las TIC en la educación 

temprana de un niño, contribuye al desarrollo de destrezas de manejo de herramientas 

tecnológicas; dicha empatía crea un vínculo profundo y fuerte entre el estudiante y los 

contenidos curriculares que se dan a través de las TIC.   

2.2.4 Herramientas tecnológicas de las TIC 
 

 Las TIC son indispensables en el mundo actual para establecer procesos de 

aprendizaje en el contexto escolar y en la formación de currículo académicos; 

Convirtiéndose en un elemento que rompe los límites del espacio y el tiempo, ya que 

ofrece una variedad de herramientas para el desarrollo de los procesos educativos 

(Rosero, 2016), promoviendo el aprendizaje y el conocimiento a través de la cooperación, 
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la participación, la competencia y la estrategia, en habilidades cognitivas, así como la 

actividad mental y física (Hernández, 2017). En este sentido, las TIC ofrecen una gran 

variedad de herramientas tecnológicas que contribuyen a los procesos de formación y 

aprendizaje, que van desde aplicaciones como: Flash, proyecto Guaus, Smart, notebook; 

páginas webskool y GenMagic, weblogs; celulares, tableros electrónicos, centros 

tecnológicos, plataformas y páginas web (Granero & Baena, 2015). 

Sin embargo, la plataforma Webskool es una página de contenido interactivo que 

es utilizada frecuentemente para procesos de enseñanza-aprendizaje en las escuelas a 

nivel mundial, debido a su disponibilidad y facilidad para manejarla. Permite modificar los 

contenidos según la necesidad académica e involucra a toda la comunidad educativa, ya 

que cuenta con un administrador de tareas digital. Además de la consecución de metas, 

se desenvuelve mediante las estrategias lúdicas y juegos interactivos (Granero & Baena, 

2015). Al igual que Webskool, GenMagic y los weblogs son páginas didácticas que 

permite navegar de forma gratuita. Admite desarrollar un entorno virtual y de 

investigación, el cual se enfatiza en facilitar el proceso de aprendizaje y motivación. 

Ofrece opciones online donde los estudiantes a través del juego aprenden (Granero & 

Baena, 2015). 

2.2.5 Integración de las TIC al currículo Escolar 
 
 Un problema fundamental en la implementación de las TIC en el aula escolar se 

da en la falta de claridad para establecer cuando se utiliza las TIC como apoyo a una 

actividad escolar o si hace parte de la integración curricular. En esta medida, Alderete & 

Formichella (2016) determinaron que el impacto del rendimiento escolar en las escuelas 

y colegios públicos, está dado por la implementación de herramientas tecnológicas; Sin 
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embargo, la ejecución de programas y actividades donde se involucra las TIC, no siempre 

genera resultados significativos en los rendimientos educativos, si no se da una 

interacción de las TIC en los currículos académicos de las instituciones. En este sentido, 

la aplicación de una tecnología en un programa determinado puede asegurar a 

profundidad el éxito en los rendimientos académicos del estudiante y su mejoramiento 

en los procesos de aprendizaje, con lo que recomienda un enfoque más curricular de las 

TIC en la educación.  

En consecuencia, el contacto de los estudiantes en su vida cotidiana con las TIC 

y la nueva perspectiva de la sociedad obligan a la escuela a integrar las TIC en su 

currículo, permitiendo el desarrollo de un nuevo método de enseñanza que atrapa al 

estudiante, desde herramientas tecnológicas, al fomento de la búsqueda y creación de 

conocimiento y al afianzamiento de los conceptos académicos (Hernández, 2017).  Es 

claro, que las TIC debe entenderse como una innovación educativa, pero, muchos 

estudios son cortos en la valoración de las TIC como herramienta curricular, que permitan 

identificar qué habilidades y destrezas tecnológicas debe desarrollar el estudiante para 

lograr un crecimiento educacional (Pérez-Sanagustín et al, 2017).  

Por consiguiente, el docente debe garantizar y establecer eficientemente un 

proceso de enseñanza óptimo que transmita los conocimientos, pero, a la vez, promueva 

la atención y la motivación por la búsqueda de actividades, tareas y trabajos académico; 

En consecuencia, son las TIC una herramienta didáctica que el docente pone a su 

disposición para mejorar los procesos de aprendizaje (Suárez, 2017). En este sentido, 

Lanuza et al (2018) considera a las TIC como una estrategia didáctica; dichas tecnologías 

hacen parte fundamental de los elementos pedagógicos. 



41 
 

2.2.6 Estudios empíricos en el rendimiento Académico 
 

 Varios investigadores han centrado su estudio de la educación y la relación e 

influencia de las TIC en el aprendizaje y la enseñanza de muchas áreas del conocimiento; 

así como el efecto en el mejoramiento del rendimiento académico; En esta perspectiva, 

Formichella & Alderete (2018), han establecido una relación directa entre el uso de las 

TIC en la escuela y el mejoramiento de los índices del rendimiento académico, la cual 

está modulada por la incidencia del uso de las TIC. En esta medida, la inclusión de las 

TIC no solo afecta el rendimiento académico, sino también, promueve el uso de estas 

herramientas en la casa del estudiante. Frente a esto, Huertas y Pantoja (2016) 

determinaron también, que las TIC tienen efectos positivos en la motivación escolar, de 

estudiantes de primaria y secundaria.   

Frente a esta misma dimensión, Pons & Ballestas (2018) han establecido que las 

TIC tiene efectos en la enseñanza y el aprendizaje de la educación primaria y secundaria 

en el sistema educativo español, por lo tanto, se puede considerar que las TIC tienen un 

efecto de naturalizar cualquier área del conocimiento (Pérez-Sanagustín et al, 2017). 

Además, las TIC tienen una relevancia práctica en todos los escenarios y áreas de la 

formación educativa y la cultura; teniendo un impacto significativo en el desarrollo del 

conocimiento de la cultura propia y en la formación de valores democráticos. Así pues, 

Huertas y Pantoja (2016) plantean la integración de las TIC en el aprendizaje, como un 

proceso indispensable del desarrollo evolutivo del sistema educativo para mejorar los 

procesos de formación.  

Es de entender entonces, que el rendimiento académico se da por el desarrollo de 

empatía del estudiante a estas herramientas, que fomenta su curiosidad y atención 
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(Hermosa del Vasto, 2015), funcionando como un motor pedagógico para el 

mejoramiento de los índices académicos, el cual puede aplicarse a todas las áreas del 

conocimiento con la finalidad de generar un mayor impacto de los contenidos dados.  Por 

lo tanto, Ghavifekr & Rosdy (2015) reconocen un efecto positivo de las TIC como una 

herramienta de desarrollo en el aprendizaje y la enseñanza; Siempre y cuando se haga 

una buena integración de las TIC en las prácticas del aula escolar (Colás, Pons & 

Ballestas, 2016).  

2.2.7 Factores que afectan el efecto de las TIC en el proceso de aprendizaje 
 

Entender desde una perspectiva científica e investigativa la influencia de las TIC, 

también implica reconocer los factores que afectan a las TIC en su proceso de 

enseñanza-aprendizaje. Por consiguiente, la inclusión de portátiles, ordenadores, tables 

y Smartphone son recientes, por lo que un porcentaje alto de educadores no tienen 

pericia en el manejo y apropiación de dichos medios (Gelve & Gillen, 2017). En este 

escenario, la formación del docente, en el manejo e implementación de las TIC, es 

importante; no sólo para que exista un proceso de integración de las TIC en el campo de 

la enseñanza, sino también para que estos procesos puedan transformarse y 

evolucionar, a la luz de la creación de contenidos educativos que aporten a la formación 

(Lanuza et al, 2018). 

De acuerdo a Parra, Gómez y Pintor (2015), la implementación de tecnologías de 

recursos digitales para el desarrollo de estrategias pedagógicas requiere de un 

conocimiento previo del docente sobre los instrumentos y programas tecnológicos que 

desee implementar en las aulas de clase. En esta medida, la falta de preparación de las 

clases con herramientas TIC, por parte de los docentes, debe tenerse en cuenta al 
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momento de calcular el efecto real de las TIC, en el proceso de aprendizaje y el 

mejoramiento de los rendimientos académicos (Fernández, Fernández y Rodríguez, 

2018).   

Ahora bien, la integración de las TIC como recurso didáctico y tecnológico, 

requiere de un mayor esfuerzo profesional por parte del profesorado; Esto en razón, de 

que a pesar de que existen políticas públicas que han llevado tecnología a las aulas, en 

el proceso de enseñanza y aprendizaje, los recursos tradicionales siguen siendo los más 

implementados: libros de texto (61,3%), pizarra (53,6%) y documentos en papel (50,3%) 

(Lozada, Correa y Fernández, 2017). Por otro lado, la falta de estudios sobre esta área, 

no ha permitido visibilizar otros factores que afecten su implementación. Muchos trabajos 

sobre las TIC, están más enfocados en ciertas áreas del conocimiento, presentándose 

una carencia de investigación de las TIC en las humanidades y las Ciencias naturales, 

por lo que en la actualidad hace falta un enfoque más completo en el análisis de las TIC 

(Pérez-Sanagustín et al, 2017) 

2.2.8 Aprendizaje Significativo 
 
 Los sistemas educativos globales, los cuales, se apoyan en las herramientas y 

desarrollos tecnológicos, han llevado a la persona a interactuar con su entorno físico y 

extrapolarlo a una experiencia digital y cibernética, desde el cual, construye nuevas 

representaciones de la realidad (Rivera, 2004). En este sentido, el aprendizaje se 

presenta desde una concepción constructivista que lleva a la persona a aprender y 

relacionar lo aprendido de manera sustantiva con lo que ya conoce, de esta manera, se 

llega a un aprendizaje significativo (Romero, 2009). De acuerdo a Rivera (2004), el 

aprendizaje significativo permite relacionar los aspectos relevantes con la estructura 
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cognitiva preexistente de los conocimientos previos y vivencias que ha tenido el 

estudiante. En este sentido, Romero (2009) sostiene que el aprendizaje significativo se 

basa en el descubrimiento, el cual, se manifiesta en el proceso de formación de nuevos 

conocimientos que genera transformaciones cognitivas en función del interés personal, 

las experiencias, motivaciones y reflexiones del sujeto.  

 En consecuencia, el aprendizaje significativo se construye bajo el contenido y 

desarrollo de experiencias previas, que, mediado por un orientador se cataliza el 

aprendizaje hacia la interacción de un juicio valorativo que conlleve a este nuevo 

conocimiento a una practicidad, utilidad y proporcione una experiencia (Guibo, 2014). 

Para Shuell (1990), el proceso de aprendizaje significativo se puede determinar en tres 

fases: La primera, conocida como fase inicial, el estudiante llega con esquemas 

preexistentes, donde el aprendizaje tiene una dimensión acumulativa, poco específica, 

con información adquirida y concreta, para avanzar gradualmente hacia la globalización 

del uso del conocimiento previo. En la fase intermedia, se presenta una compresión de 

la información cuando ésta se aplica a contextos o situaciones diversas mediados por la 

reflexión, la recepción e interacción de los conocimientos y el estudiante establece 

habilidades para llevar conocimientos abstractos hacia procesos organizativos y mapeos 

mentales.  

Por último, en la fase final del aprendizaje significativo se da una integración entre 

las estructuras y esquemas cognitivas generando una transversalidad de la información 

para el desarrollo de habilidades y aptitudes que promueven el pensamiento crítico y 

profundo en diversos contextos y situaciones, mediante capacidades y competencias 

valorativas, declarativas y procedimentales que lleven la actividad del aprendizaje bajo el 
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concepto de ser, saber y saber hacer (Shuell,1990; Molina, Morales y Valenzuela, 2016).  

2.2.9 Evaluación del aprendizaje Significativo 
 

El establecimiento de juicios de valor en referencia a una información determinada, 

conlleva a generar una aproximación conceptual sobre la base de criterios establecidos 

para determinar o generar una decisión de evaluación (Foronda y Foronda, 2007). Esta 

actividad conlleva a determinar elementos que den repuesta o razón al sentido de evaluar 

cómo: ¿Cómo es la evaluación?, ¿Para qué evaluar?, ¿Qué evaluar?, ¿Cuándo evaluar?, 

¿Quién evalúa? (Pachón, 2008). Desde este enfoque, la evaluación del aprendizaje 

significativo busca generar un punto de referencia en la capacidad de saber y saber 

hacer, en cada una de las áreas o temáticas de evaluación académica (Rivera, 2014). En 

consecuencia, el fin del aprendizaje no se limita a ser formado mediante la acumulación 

de conocimiento, por el contrario, pretende configurar una serie de competencias 

pertinentes para aplicarlas a la solución de problemas; entonces, el sujeto es competente 

en un área determinada, conllevando a crear personas reflexivas, críticas, con 

capacidades y actitudes para la creación de nuevo conocimiento (Roig et al., 2004).  

 De acuerdo a lo anterior, la aproximación del saber y saber hacer conlleva a la 

instauración de criterios evaluativos y procesos estandarizados que permita la valoración 

cuantitativa y cualitativa 

 de los saberes aprendidos (ICFES, 2013; ICFES, 2014). Es por ello, que los estándares 

evaluativos por competencias se convierten en una herramienta relevante para la 

determinación de los niveles de habilidades, destrezas y competencias de aprendizaje 

en cualquier área del conocimiento, aplicados a la educación formal como la no formal 

(Moreno, 2012). En esta directriz, la educación actual, mediada por las nuevas 
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tecnologías y canales de comunicación ven en los estándares de evaluación un 

mecanismo de medición, en pro, de generar datos e información de los niveles de 

competencias demostrados por los estudiantes en un contexto educativo, con el 

propósito de instaurar un sistema de mejora continua para el fomento de una educación 

de calidad que conlleve a la formación de habilidades científicas, reflexivas, analíticas, 

procesos de organización, observación, actitudes de curiosidad y trabajo en equipo 

(ICFES, 2013).  

2.2.10 Evaluaciones estandarizadas  
 

 Los intereses de la sociedad tecnológica y del conocimiento se han enfocado al 

desarrollo de políticas de calidad educativa que fomenten la creación y el desarrollo de 

seres competentes y forjadores de conocimiento científico y tecnológico, bajo la 

integralidad de un desarrollo humanístico y ambiental (ICFES, 2014). Bajo esta premisa, 

el conocimiento y el aprendizaje, en todos sus niveles, busca ser calificado, evaluado y 

medido para llevar el proceso educativo a la excelencia, orientado al fortalecimiento de 

competencias básicas y ciudadanas; en base a esto, los estados fomentan la aplicación 

e instauración de un sistema estandarizado de evaluación, aplicable dentro de las 

instituciones educativas como parámetro de calidad (Rodríguez, 2010) 

 El interés evaluativo del aprendizaje es el mejoramiento de la educación y con ello 

optimizar  los procesos de enseñanza/aprendizaje, enfocados a la formación de 

habilidades y aptitudes de resolución de problemas prácticos, formación de estructuras 

cognitivas de aplicación conceptual en cualquier contexto; todo esto, mediante 

evaluaciones periódicas , censales o muéstrales, que valoren las competencias básicas  

y los factores que inciden en los logros (ICFES, 2014) y, a partir de ello,  generar acciones 
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y políticas que mitiguen las debilidades y potencializar las fortalezas de los estudiantes. 

Por tanto, estas evaluaciones estandarizadas van dirigidas a establecimientos educativos 

en todos los niveles del proceso (Primaria, básica, secundaria y universidad) con el fin 

de evaluar las competencias que los estudiantes han desarrollado en los diferentes ciclos 

académicos y cuyos diseños están definidos, controlados, aprobados y alineados a los 

estándares básicos de competencias de los sistemas de control que establecen los 

países; con la idea, de determinar el cumplimiento de las metas  y expectativas de calidad 

(Ministerio de Educación Nacional, 2020).  

2.2.11 Competencias 
 

Las competencias hacen referencia a un saber desarrollado y flexible por el 

estudiante, donde, este aprendizaje es significativo, en razón, de su aplicabilidad en 

cualquier situación de la vida cotidiana de la persona, llevando la practicidad de sus 

conocimientos a escenarios y situaciones distintas de los espacios en las que se 

aprendieron dichas competencias (Pachón, 2008). Para el Ministerio de educación 

Nacional (2020) los saberes desarrollados tienen que ser de tipo transversal a todas las 

áreas curriculares y del conocimiento, dando así un sentido a la actividad de aprender 

bajo características e implicaciones sociales, culturales, políticas y económicas.  

En el panorama colombiano, el sistema educativo busca evaluar competencias de 

lenguaje, matemáticas y ciencias naturales, para identificar la capacidad del estudiante 

en transferir su aprendizaje a otras esferas distintas de la escuela (2014). En relación a 

la evaluación de competencias en las ciencias naturales, Colombia evalúa el nivel de 

comprensión y resolución de problemas sobre la capacidad para diferenciar y relacionar 

nociones y conceptos propio de las ciencias con otras áreas del conocimiento, donde se 
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pone la capacidad y habilidad del estudiante para asociar lo aprendido bajo criterios de 

creatividad, análisis, crítica, reflexión y argumentación (ICFES, 2013; ICFES, 2014). 

2.2.12 Competencias de Aprendizaje de las Ciencias Naturales  
 

En la evaluaciones y pruebas para el mejoramiento de desarrollo de habilidades 

cognitivas, el entendimiento y practicidad del conocimiento en diversos contextos, la 

competencia a medir en las pruebas estandarizadas de aprendizaje de las ciencias 

naturales en Colombia se enfoca a tres competencias (Pachón, 2008; ICFES, 2014):  

1. Uso comprensivo del conocimiento científico: Evalúa la capacidad para 

comprender la apropiación conceptual de: metodologías, leyes, teorías, sistemas, 

modelos, problemas naturales, ambientales y de su entorno cotidiano. Se busca 

con ello, que el estudiante relaciones sus conocimientos y los conceptos con 

fenómenos observables, siendo capaz de establecer hipótesis, teorías, y llevar la 

teoría conceptual a una dimensión práctica.  

2. Explicación de Fenómenos: Capacidad para el desarrollo y construcción de 

explicaciones de fenómenos naturales, biológicos y ambientales, estableciendo 

argumentos de razón; llevándolo a un nivel de comprensión, donde, el estudiante 

pueda generar sus explicaciones bajo una actitud crítica y analítica que le den 

validez a sus afirmaciones, facilitando su capacidad para la formación de 

representaciones conceptuales y científicas que le permitan desglosar la 

complejidad teórica de las diferentes áreas de las ciencias naturales a nuevos 

contextos digitales, cibernéticos, gráficos, prácticos y escritos (ICFES,2014).  

3. Indagación: Habilidad que desarrolla el estudiante para establecer procedimientos, 

sistemas operacionales y formulación de preguntas; así mismo, para desarrollar la 
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capacidad de organizar e interpretar la información, datos recolectados y, a través 

de metodologías, logre generar cuestionamientos y dar respuesta a estas, 

relacionado el proceso de causa/efecto (ICFES, 2014).  

2.2.13 Componentes de aprendizaje de las ciencias naturales 
 

De acuerdo a lo anterior, los cuestionarios de evaluación para medir el desarrollo 

de competencias de las ciencias naturales se conforman en base a tres componentes 

fundamentales para la realización de las preguntas. En primera medida, el componente 

de entorno vivo que estipula temas concernientes a los seres vivos, la relación de estos 

con su medio físico y biótico, sus estructuras, componentes, modos de funcionamiento 

biológico, cadenas ecológicas, evolución, reproducción y diversidad genética. Segundo, 

su entorno físico: Preguntas orientadas a la comprensión y conceptualización de los 

términos, principios y teorías de explicación antropogénica hacia el mundo físico y sus 

fenómenos. Por último, el componente de ciencia, tecnología y sociedad que acerca al 

estudiante a generar una relación entre la ciencia y la tecnología, llevando a los 

estudiantes a cuestionarse la implicación de la tecnología en el desarrollo de nuevos 

conocimientos científicos (Pachón, 2008; ICFES,2014).  

2.3 Marco Referencial  

2.3.1 Referentes empíricos de las TIC como variable Independiente 
 

Sin duda, las TIC son fundamentales para la educación, considerándose 

esenciales para su funcionamiento, hasta el punto que hoy en día se habla de alfabetismo 

tecnológico, es de aquí, que Jiménez (2018) considera que un elemento clave para 

ofrecer una educación de calidad es la implementación de tecnologías. Es por ello, que 

su desarrollo en el contexto educativo se ha dado gracias a sus características digitales, 
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interactivas y multidimensionales, dando la posibilidad didáctica de trabajar en cualquier 

estado, nivel o circunstancia con estudiantes de distintos lugares del mundo, grupos 

heterogéneos y de diversidad cultural, a través, de la modalidad presencial, 

semipresencial y a distancia (Jiménez, 2018). 

En este escenario, las TIC se presentan como un nuevo paradigma para la 

educación, enfocadas en tecnologías de la Información (Núñez, 2016), por tanto, se 

puede considerar a las TIC como un elemento transformador de los sistemas 

metodológicos, didácticos y pedagógicos de la educación, utilizándose para incidir en los 

procesos de aprendizaje y, en consecuencia, mejorar su rendimiento académico 

(Jiménez, 2018). En cuanto a las competencias científicas, las TIC estimulan las 

capacidades investigativas, la formación de nuevos conocimientos y la habilidad de 

modificar los saberes en los estudiantes , y cambiar las percepciones de los maestro 

frente a las nuevas herramientas tecno-pedagógicas (Vásquez, 2019); esto debido a que 

su capacidad moduladora y modificadora ,  reestructura y genera cambios en los 

lenguajes  y discursos académicos, en cuanto a su origen, contexto, estados de 

comunicación y frecuencias. Logran migrar las clases tradicionales a escenarios 

virtuales, digitales e interactivos; creando un nuevo universo de posibilidades 

pedagógicas para la construcción de un nuevo aprendizaje (Banoy, 2017). 

En este marco de posibilidades, es necesario entender las TIC como una fuente 

multidimensional teórico-conceptual que permite hacer una aproximación a un marco 

contextual, en su influencia en el proceso de aprendizaje de cualquier área del 

conocimiento, gracias a su evolución de su aprendizaje virtual y al desarrollo de una 

comunicación Online (Banoy, 2017). Además, las TIC empiezan a introducirse en 
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espacios escolares como un método de enseñanza-aprendizaje-evaluación, gracias a 

que, en el proceso Instructivo-educativo, se evocan las características del entorno digital 

de las TIC, que permiten: la interactividad con la computadora, representaciones 

múltiples y gráficas dinámicas de fenómenos, e interacciones significativas y 

diferenciadas entre cada alumno, en consecuencia, favorece la educación personalizada 

(Dedu, Deacuno & Rasca, 2018). 

En esta línea, Dedu, Deacuno & Rasca (2018), manifiestan que las TIC tienen una 

influencia de carácter didáctica, al generar un proceso de organización del aprendizaje 

entre el estudiante y el profesor, debido a sus características tecnológicas e informáticas, 

se produce una nueva interacción del estudiante, no solamente con el profesor; también 

con la computadora y la información.  Es así, que el cambio multidireccional que genera 

las TIC, modifica las percepciones de los alumnos frente a las clases tradicionales, por 

lo que se presenta una demanda en nuevas metodologías tecnológicas en el proceso de 

enseñanza y aprendizajes, que favorecen, no solo la instrucción de contenidos, sino 

mejora los niveles de motivación y compromiso (Banoy, 2017). 

Su influencia no solo se limita a mejorar los procesos de enseñanza-aprendizaje; 

las TIC involucran nuevas dimensiones cognitivas y mentales al proceso, en donde, la 

razón y la lógica, son enriquecidas con la imaginación, la innovación y la perspectiva 

gráfica, modificando estructuras mentales, no solo en los estudiantes, también, en los 

profesores (Vásquez, 2019). Se da entonces, una capacidad de práctica y aplicación de 

las TIC, en la medida, que su génesis parte de una concepción empírica, por lo que su 

utilización como variable puede darse en diferentes formas: como método, pedagogía, 

metodología, herramienta lúdica o material didáctico (Banoy, 2017; Jiménez, 2018).  
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Frente a esto, Núñez (2016) destaca la importancia de las TIC en el mejoramiento 

del rendimiento académico, manifestando que su interacción en actividades académicas, 

mejoran las calificaciones de los alumnos, tal como lo demostró al comparar un grupo 

control, con un grupo experimental; donde se involucró herramientas tecnológicas a 

clases de español y lenguaje, observando que en el grupo control el 45% de los 

estudiantes obtuvieron notas entre 5 y 7, a diferencia de los estudiante del grupo 

experimental donde el 48%  presentó notas superiores a 7 puntos.  Estos hallazgos, 

concuerdan con investigaciones realizadas por, Dedu, Deacuno y Rasca (2018), que 

mostraron cómo el 54% de los estudiantes del grupo experimental obtuvieron notas entre 

9 y 10, a diferencia del grupo control, que tenía una metodología tradicional, y tan solo el 

17% obtuvieron notas entre 9 y 10 puntos.  

Entonces, las TIC generan efectos positivos en los procesos educativos al ofrecer 

herramientas de creación de conocimiento, que van más allá de utilizar el computador y 

el internet; ofrecen una gran variedad de programas con temáticas, metodologías, lúdicas 

y métodos didácticos, en paquetes de software, siendo un nuevo instrumento tecno-

pedagógico que mejoran y promueven la representación mental, el análisis de datos, la 

percepción visual y la capacidad de retención (Jiménez, 2018). En este sentido, Jiménez 

(2018) sostiene que el uso frecuente de las TIC promueve el mejoramiento académico. 

Tan solo el uso del Google académico, aumenta el rendimiento académico en 0.02 puntos 

y herramientas multimedia lo aumenta entre 0.1 a 0.18 puntos, por ende, las TIC inciden 

y facilitan el proceso del aprendizaje y la enseñanza, siendo moduladores de dicho 

proceso.  

En definitiva, las TIC en el área educativo son variables que puede modificar y 
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modular el aprendizaje en diferentes saberes del conocimiento, influyendo 

significativamente en las actividades tradicionales que el estudiante desarrolla en clase 

cuando se da una integración de las TIC, por lo que sus características y herramientas 

permiten mejorar las metodologías y las pedagogías dentro del aula de clase, y 

potencializan las competencias tecnológicas (Banoy, 2017).  En esta perspectiva, 

estudios estadísticos han demostrado que las TIC como método y herramienta en las 

actividades didácticas y académicas contribuyen en el proceso de aprendizajes, 

convirtiéndola en una variable relevante en la formación de nuevos métodos de 

aprendizaje y una herramienta pedagógica de la cual la educación y la enseñanza 

dependen de sus efectos (Dedu, Deacuno & Rasca, 2018). 

2.3.2 Referentes empíricos del aprendizaje del núcleo de materia básica de 
anatomía en el componente de Ciencias Naturales 
 

El desarrollo de competencias de Ciencias Naturales es un desafío de la educación 

media y básica, y exige de las escuelas, nuevas alternativas pedagógicas para enseñar 

los contenidos del área, con el fin, de mejorar su aprendizaje para crear una conciencia 

científica y biotecnológica que el mundo globalizado requiere (Conde et al., 2019). Es por 

ello, que la investigación educativa a puesto un gran interés en los procesos de 

aprendizaje y formación de competencias investigativas en el entorno escolar, en esta 

medida, la enseñanza de las ciencias Naturales, en áreas como: Biología, anatomía y 

ecosistemas, se ha convertido en un espacio, a nivel disciplinar, para la construcción de 

nuevos saberes y conocimientos en los estudiantes (Salamanca y Hernández, 2018). 

En este contexto, el aprendizaje y desarrollo de competencias científicas, y el 

alcance de un aprendizaje significativo se ha convertido en un propósito de la 



54 
 

investigación educativa, al darse una necesidad de identificar los mecanismos, técnicas, 

metodologías y herramientas que generen un efecto positivo en los índices de 

aprendizaje de las ciencias Naturales; como la construcción y formación de habilidades 

cognitivas de niños de básica primaria y secundaria, mejorando la conceptualización de 

contenidos científicos (Salamanca y Hernández, 2018).  Esta necesidad, radica en el bajo 

interés para aprender temas de ciencias, por parte de alumnos de primaria y secundaria, 

al igual que los bajos rendimiento en el área de las ciencias naturales, más exactamente 

en componentes de anatomía básica,  en las pruebas evaluativas; por ende, la relevancia 

de conocer las variables que pueden afectar el proceso de enseñanza-aprendizaje 

permite establecer nuevos métodos y metodologías, didácticas y pedagógicas en el aula 

de clase, que conlleven a crear nuevos aprendizajes de las ciencias naturales (Aguilera 

y Perales, 2016).  

En este escenario, el aprendizaje de las ciencias naturales se ha estudiado desde 

diferentes espacios investigativos; utilizando una variedad de metodologías, propuestas 

e instrumentos para identificar, de manera empírica, las causas que alteran o modifican 

dicha variable. En este sentido, Amir y Haling (2018) consideran que los estudios 

cuantitativos son una adecuada metodología para dar respuestas a las posibles causas 

o soluciones que generan cambios en el aprendizaje de dicha área. En esta línea, 

Andueza (2015), manifiesta que el diseño cuasi-experimental es una alternativa 

adecuada para la implementación de nuevos programas o herramientas didácticas y 

pedagógicas en el área de las ciencias Naturales, permitiendo mantener constante todas 

las variables, diferenciando únicamente el tratamiento implementado, así se puede 

determinar, realmente, el impacto de las metodologías curriculares en los índices de 
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aprendizaje de las ciencias naturales.  

Sin embargo, Aguilera y Perales (2016) consideran que la aplicación de una 

metodología mixta, evalúa, no solamente en términos porcentuales o numéricos el nivel 

del aprendizaje, también de manera cualitativa la calidad del aprendizaje; en cuanto esta 

metodología, permite contrastar los datos estadísticos por métodos etnográficos, 

enriqueciendo el análisis de la implementación de un modelo educativo en el impacto del 

aprendizaje de las Ciencias Naturales. Pero, es claro que los estudios de corte 

cuantitativos son más adecuados para estudiar, con mayor claridad, la problemática del 

aprendizaje en las ciencias naturales, debido a que mide y establece la significancia de 

los efectos producidos en la variable dependiente, cuando se controla la variable 

independiente (Conde et al., 2019). 

Ahora bien, la medición del aprendizaje en estudiantes de primaria y secundaria 

sobre contenidos de ciencias naturales, debe establecer un punto de comparación entre 

los modelos implementados, por lo que requiere de una aplicación práctica, que el diseño 

experimental confiere, al ajustar los estudiantes en distintos grupos y ejercer sobre éstos 

tratamiento variados (Andueza, 2015). Pero, Amir y Haling (2018) sostienen que la 

medición de los datos recolectados es fundamental para determinar los efectos de los 

tratamientos en el aprendizaje de las ciencias naturales, por lo que consideran que los 

pretest-postest son los instrumentos adecuados para la recolección de datos, que 

facilitan la medición, antes y después, de la acción de cada tratamiento. A esto, Aguilera 

& Perales (2016), han implementado instrumentos tipo test en sus estudios, en razón de 

obtener datos individuales de cada estudiante, ya que pueden ser tratados 

estadísticamente y dejan evidenciar significancias en el rendimiento, motivación y 
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aprendizaje de las ciencias, por lo que se puede implementar en todos los niveles 

académicos. 

A lo anterior, se suman Andueza (2015), quien estipula en sus estudios empíricos, 

la necesidad de recolectar datos anteriores a la implementación de cualquier metodología 

educativa en el aprendizaje de las ciencias naturales, porque identifica el grado cognitivo 

que cuenta el estudiante para resolver sus contenidos, siendo los test la herramienta 

adecuada y un elemento familiar para ellos. Entonces, los test para la recolección de 

datos, en estudios que evalúan variables que afecte el aprendizaje en las ciencias y en 

cualquier área del conocimiento, son pertinente porque ofrecen datos para diagnosticar 

el nivel de competencias de las ciencias antes, durante y después de la implementación 

de un programa, metodología, pedagogía u herramienta tecnológica (Salamanca & 

Hernández, 2018). 

Sobre este contexto, los estudios de Amir & Haling (2018) mostraron la aplicación 

de un enfoque científico, a través, de un proceso experimental se observaron efectos 

satisfactorios en el proceso de aprendizaje y motivación de las ciencias naturales en el 

grupo experimental, siendo significativo estadísticamente, la diferencia en el nivel de 

aprendizaje con el grupo control. Datos parecidos se pueden observar en el estudio 

presentado por Salamanca y Hernández (2018), donde se estableció una investigación 

como estrategia pedagógica en estudiantes de décimo grado, para evidenciar si había 

efectos estadísticos en el desarrollo de competencias y habilidades científicas, en temas 

relacionados con las ciencias básicas; obteniendo resultados satisfactorios y 

comprobando que se da modificaciones en los desempeños de los estudiantes. 

Es así, que se infiere que los niveles y la calidad del aprendizaje en las ciencias 
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naturales, pueden modificarse y mejorarse, sin importar el contexto social, siempre y 

cuando se establezca una correcta estrategia pedagógica, innovadora, tecnológica o 

científica en los currículos académicos (Andueza, 2015). Ejemplo de ello, se puede ver 

en el estudio de Conde et al. (2019) que integró un software a un programa de aula virtual, 

mejorando los índices de aprendizaje de las ciencias naturales en la institución que se 

realizó la investigación; evidenciándose que fomenta el autoaprendizaje, y en 

consecuencia promueve el desarrollo de competencias en Ciencias Naturales.  

En esta perspectiva, el aprendizaje de las ciencias naturales puede ser modificado, 

mejorado o regulado, de acuerdo a las estrategias cognitivas y a las secuencias 

didácticas que se apliquen en las metodologías de estos, en el aula de clase. De esta 

manera, un recurso tecnológico, un recurso escrito o literario pueden incidir en la 

formación del proceso de aprendizaje dentro del área de las ciencias naturales (Andueza, 

2015); es así que los diseños experimentales permiten comprobar, con estadística, si la 

metodología o didáctica de un currículo escolar del área de las ciencias naturales, 

realmente genera un aprendizaje adecuado en la conceptualización de temas de ciencias 

naturales (Aguilera & Perales, 2016). 

En cuanto a estudios específicos en la temática de anatomía humana, Lucero y 

Álzate (2020) han demostrado que las imágenes dinámicas son fundamentales para el 

aprendizaje de esta materia, y por ello, sugieren que los dispositivos móviles son 

fundamentales para el éxito académico, en la medida, que las App son herramientas 

adecuadas para estimular procesos de retroalimentación y repaso, permitiendo al 

estudiante mirar en qué está fallando y aprender de sus equivocaciones. Sin embargo, 

para Castro Alonso (2019), las tecnologías con realidad aumentada permiten generar un 
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aprendizaje auto dirigido, en la medida, que las imágenes dinámicas, permiten valorar 

mejor las estructuras anatómicas, como el volumen, forma, textura y capas.  

En definitiva, la evaluación del aprendizaje en las ciencias naturales en estudios 

de investigación, deben soportarse en diseños de tipo cuantitativos o en su defecto mixto, 

en razón de que su medición y comparación por medios estadísticos, brinda una mayor 

confiabilidad de los datos obtenidos. Además, brinda una valoración de la incidencia que 

una estrategia genera en el aprendizaje de las ciencias naturales en un contexto 

determinado; ya que permite que dichos estudios puedan ser replicado en otros 

escenarios educativos, verificando si la respuesta del aprendizaje de las ciencias 

naturales es igual en otros sistemas educacionales similares (Salamanca & Hernández, 

2018).  

En conclusión, el capítulo II expone los referentes conceptuales, epistemológicos 

y empíricos del desarrollo investigativo de las TIC como herramienta alternativa para el 

mejoramiento de los procesos de aprendizaje de las ciencias naturales. Sus 

consideraciones conceptuales, la evolución de los paradigmas y teorías que han surgido 

de las TIC en su integración con los componentes de aprendizaje-enseñanza en la 

escuela y las investigaciones recientes que se han realizado con referente a la correlación 

y demostración de la influencia de las TIC en el mejoramiento de las competencias de 

aprendizaje en áreas de las ciencias naturales.  

 

 

 

 



59 
 

Capítulo III. Método 
 

Esta investigación siguió un enfoque cuantitativo, mediado por un diseño 

experimental, donde los grupos se seleccionaron al azar, en razón a limitaciones de aforo 

y normas de bioseguridad que la institución Oswaldo Díaz debió acatar. En virtud de 

mantener los parámetros de un estudio experimental se decidió realizar un proceso de 

muestreo aleatorio para la selección de dos grupos (experimental y grupal), utilizando un 

proceso estadístico que permitió trabajar con una muestra reducida y se acoplara a las 

normas de aforo que contaba la institución. La selección de los dos grupos tenía como 

propósito demostrar si existían diferencias significativas en el desarrollo de competencias 

de aprendizaje en la temática de anatomía básica humana, establecida en el programa 

curricular de la ciencia natural para el grado cuarto de la escuela Oswaldo Díaz.  

En este capítulo se presentan los objetivos del estudio, las características de los 

participantes, la selección de la muestra. También, se exponen los instrumentos de 

medición y recolección de información, los cuales, se basaron en formatos tipo pretest- 

postest para medir el nivel de aprendizaje de anatomía básica humana entre los dos 

grupos. Por último, se describe el diseño experimental, el momento del estudio y su 

alcance, así como, el análisis estadístico que se realizó mediante programa SPSS 

(Statistical Package for the Social Sciences) y las consideraciones éticas del estudio.  

 
3.1 Objetivo 

  
     3.1.1 General. 
 

Demostrar si la herramienta tecnológica weblog es determinante en el aprendizaje 

de las competencias de anatomía básica humana como para generar una diferencia 
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estadísticamente significativa entre el grupo control y el grupo experimental de los 

estudiantes de grado cuarto de la escuela Osvaldo Díaz de Gachetá – Colombia 

     3.1.2 Específicos. 
 

● Estimar el nivel inicial de las competencias de aprendizaje de la temática de 

anatomía básica humana mediante la aplicación del instrumento pretest en los 

estudiantes de grado cuarto de primaria de la escuela Oswaldo Díaz en Gachetá-

Colombia en la clase de Ciencias Naturales para ver si existe homogeneidad entre 

los grupos del estudio. 

● Verificar el nivel de competencias de aprendizaje mediante el instrumento postest 

de la temática de anatomía básica humana, de los estudiantes de grado cuarto de 

la escuela Oswaldo Díaz que participaron en el grupo control y el grupo 

experimental.  

● Comparar el nivel de competencias de aprendizaje de la temática de anatomía 

básica humana entre los estudiantes de grado cuarto que participaron en el estudio 

mediante análisis estadístico inferencial de los resultados de los dos grupos.  

3.2 Participantes 
    

La población que se seleccionó para la investigación hace referencia a los 

estudiantes de la escuela Oswaldo Díaz que cursaron el grado cuarto en el año 2021. 

Los cuales se encontraban repartidos en dos grupos (Cuarto A y Cuarto B). Cada grupo 

estaba conformado por 22 estudiantes, en un rango de edad de los 9 a los 11 años, la 

gran mayoría oriundos del municipio de Gachetá y 7 niños de nacionalidad venezolana 

(3 en cuarto A y 4 en cuarto B). Debido a la emergencia sanitaria por la pandemia del 
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COVID19 y normas de aforo, a los estudiantes se les impartió durante el año 2021 clases 

mixtas, un día en la escuela y el otro en la casa, lo que conllevó a que las clases se 

dictarán en diferentes grupos para cumplir con el parámetro de bioseguridad de dos 

metros de distancia entre estudiante.  Los días programados para la casa se destinaron 

al desarrollo de tareas y actividades pendientes que se dejaban en las clases 

presenciales.  

Para establecer la muestra de estudio, se realizó un cálculo de tamaño de muestra 

para contraste de hipótesis, en la medida que se trata de un diseño experimental, que de 

acuerdo a Fuentelsaz (2004) pretende evaluar dos grupos, el grupo control y el grupo 

experimental con el fin de conocer diferencia entre los dos, realizando una comparación 

de medias, planteándose dos tipos de hipótesis: La nula y la alternativa.  

Para dicho cálculo se tuvo en cuenta el error tipo I o “α” y el error tipo II o “β”:  

Riesgo de cometer un error α: 0.05 (Nivel de confianza de 95%) 

Potencia o poder estadístico β: 0.20 (1-β) 

En este sentido, la fórmula para calcular el tamaño de la muestra es:  

 

𝑛 =  
2(𝑍𝛼 + 𝑍𝛽)2 ∗  𝑆2

𝑑2  
Dónde:  

Zα: Corresponde al riesgo α: 0.05 

Zβ: Corresponde al riesgo β: 0.20 

S: Corresponde la desviación estándar: 0.89 (Fuentelsaz, 2004) 

D: Corresponde valor mínimo de diferencia entre grupos: 0.72 (Fuentelsaz, 2004) 

Es de aclarar que se trata de grupos independientes y el tipo de contraste de hipótesis 
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es unilateral.  

La muestra para cada grupo, de acuerdo a la fórmula planteada, fue de 19 

estudiantes (control y experimental). Grupo Control: 19 estudiantes y Grupo 

Experimental: 19 estudiantes.  Esta muestra partió de una población infinita, de un 

tamaño reducido, como fue el caso de la investigación, que tiene una población de 44 

estudiantes del grado cuarto de la escuela Oswaldo Díaz y de acuerdo a Morales (2012) 

en estos casos el investigador establece los límites de la población. Según Morales 

(2012) y Fuentelsaz (2004) en poblaciones pequeñas es recomendable tomar el nivel de 

confianza α = 0.05 para establecer la muestra del estudio. 

 Ahora, fue necesario seleccionar una muestra de manera aleatoria, pese a que la 

población es limitada y se hubiera podido trabajar con muestras no aleatorias y grupos 

establecidos, sin embargo, los criterios de bioseguridad por la pandemia  no permitieron 

el trabajo con todos los estudiante por lo que se optó realizar una fórmula para sacar la 

muestra de acuerdo a un margen de error que nos permitiera cumplir con el aforo de los 

estudiantes por salón para las clases, que eran de dos metros de distancia por estudiante 

de acuerdo al decreto 777 de 2021 (Ministerio de Salud, 2021)  y seleccionar los 

estudiantes del estudio, cumpliendo el principio de azar.  

Una vez se calculó el número de estudiantes de los grados cuartos de la escuela 

Oswaldo Díaz que conformaron los grupos, se estableció un muestreo probabilístico, 

donde todos los estudiantes que hacen parte del grado cuarto de la escuela Oswaldo 

Díaz tenían la misma posibilidad de ser seleccionados (Morales, 2012). El muestreo que 

se eligió fue de tipo aleatorio simple, para ellos se utilizaron las listas escolares y, a cada 

estudiante se le asignó un número. Debido a que el grado cuarto de la escuela Oswaldo 
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Díaz se compone de dos grupos A y B, cada uno de 22 estudiantes, se realizó una 

selección al azar para escoger cuál de los dos grupos establecidos corresponde al grupo 

control y al grupo experimental, por tanto, en un recipiente con balotas se pusieron 

números del 1 a 2, donde, el 1 correspondía al grupo control y 2 al grupo experimental. 

En esta medida, el grado cuarto “A” quedó como el grupo experimental y el grado 

cuarto “B” quedó como el grupo control. Debido a horarios, tiempos y cronogramas 

institucionales de la programación mixta (casa/escuela) los horarios de la clase de ciencia 

naturales a nivel presencial para los dos grupos eran muy reducidas, por ello, se 

determinó que la intensidad horaria de la temática de anatomía básica humana fuera para 

cada grupo de 2 horas semanales, impartiendo dicha clase los días lunes para el grupo 

control y los días miércoles para el grupo experimental; temática que se dictó durante 

ocho semanas, tiempo estipulado de acuerdo a los cronogramas curriculares de la 

institución y adecuado para la recolección de la información del pretest y postest, y en 

base a Sampieri Hernández (2003) el tiempo de estudio se da en función del 

planteamiento del problema, la cantidad de variables de estudio, cantidad de 

instrumentos de recolección de la información y su respectivo análisis.   

Al grupo experimental se le impartió la clase por medio de un weblog digital que 

se creó con la temática de anatomía básica humana (ver anexo 1), donde, el estudiante 

interactúa con actividades audiovisuales, imágenes, gráficas, textos y preguntas grupales 

para que fueran registradas en el blog.  Al grupo control se le impartió la clase de acuerdo 

al método tradicional establecido en el pensum de la institución, que consta de apoyo de 

cartillas institucionales, fotocopias y explicaciones en el tablero. Las dos clases fueron 

impartidas por el mismo docente.  



64 
 

Como se comentó anteriormente, por dificultades de tiempo y en virtud de aforo 

permitido, los grados 4 A y 4 B  fueron distribuidos en  grupos por la institución y se les 

adjudicaron horarios para clases presenciales, por ello, se tomó la decisión de enumerar 

a cada estudiante de grado 4A (Grupo experimental) de 1 a 22 y a cada estudiante de 

grado 4B (grupo control) de 1 a 22 y los primeros 19 números - de cada grupo de grado 

cuarto -  que salieran de un recipiente con balotas presentarán el pretest en un horario 

distinto al del día de clase. Igualmente se hizo con el grupo control que eran los 

estudiantes del grado cuarto “B”, se seleccionaron al azar por balota 19 estudiantes y 

estos fueron citados en un horario distinto para la presentación del pretest (ver Apéndice 

B). Los horarios alternos establecidos para la presentación de las pruebas fueron 

autorizados por la administración del establecimiento educativo.  

Para la presentación del postest (Ver Apéndice C) se realizó la misma dinámica 

de selección en los dos grupos, cada estudiante fue designado con un número y por 

medio de un recipiente con balotas (aleatorio simple) se seleccionan los primeros 19 

números y los estudiantes que tenían esos números en la lista escolar, eran los que 

presentaban el postest, que se citaron en un día distinto al de las clases.  

3.3 Escenario 
 

 Este estudio se realizó en la Institución Educativa Oswaldo Díaz, sede primaria de 

la Escuela Normal Superior de Gachetá en Colombia, de carácter pública y mixta, la cual, 

ofrece servicios de escolaridad en la básica primaria desde el grado transición hasta el 

grado quinto y de acuerdo a su énfasis educativo su misión es formar estudiantes con 

vocación pedagógica, humanística, tecnológica y científica; bajo el principio de: “educar 

y formar maestros como su gran ideal” (NOSUGA, 2018).  
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 En relación a la recolección de los datos del estudio, el pretest y el postest se 

aplicaron a los 19 estudiantes de cada grupo que se seleccionaron por el sistema de 

balotas; siendo la prueba pretest (Ver apéndice B) realizada en el aula de artística y el 

postest (Ver apéndice C) en el aula asignada para el grado cuarto, siendo de manera 

digital por medio de cuestionario Google. Para el grupo experimental, la clase se realizó 

con 9 tables, las cuales se solicitaron en calidad de préstamo a la Rectora de la Normal 

Superior de Gachetá, donde, los estudiantes realizaban la clase de anatomía entrando al 

blog (https://anatomiacuarto.blogspot.com/?m=1) (Ver Anexo 2) que se realizó para 

impartir el tema de anatomía básica humana del componente de las ciencias naturales 

para el grado cuarto. En relación al grupo control, este siguió la metodología de 

instrucción de anatomía por Guías (Ver apéndice A) y explicación que consiste en un 

texto escrito de apoyo, basado en explicaciones complementarias por el docente, según 

políticas gubernamentales para la orientación y prestación de servicios educativos 

durante la emergencia sanitaria Covid 19.  (Ministerio de Educación Nacional, 2020). 

3.4 Instrumentos de recolección de información 
 

Los instrumentos de recolección de información, para este trabajo, se establecieron 

bajo parámetros rigurosos en su diseño y validez, así mismo, como de su confiabilidad, 

en la medida, que cada instrumento cuenta con su objetivo y se diseñó bajo el contexto 

de los participantes del grado cuarto de la escuela Oswaldo Díaz, teniendo en cuenta las 

pautas y especificaciones que establece el modelo Basado en evidencias (MBE) para el 

desarrollo de pruebas académicas estandarizadas, midiendo en un proceso evaluativo el 

desempeño de los estudiantes, a través de evidencias, que infieren los saberes y 

https://anatomiacuarto.blogspot.com/?m=1
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aprendizajes adquiridos con el propósito de crear situaciones y problemas, donde los 

educandos gestionen la información, el conocimiento y realicen un proceso de análisis 

de saberes, transportando el conocimiento aprendido a distintas situaciones y áreas 

(Nieves y Sánchez, 2018).  

El modelo Basado en evidencias (MBE) contribuye a la formación de un test con un 

alto grado de validez, buscando la homogeneidad del instrumento y establecer 

comparaciones y mediciones, en consecuencia, las preguntas evaluativas planteadas en 

los  instrumentos, en este caso,  tipo test permiten relacionar y establecer, de manera 

calificativa, los saberes y aprendizajes adquiridos por el estudiantes, así, como el empleo 

del conocimiento obtenido en la resolución de problemas y su practicidad en diferentes 

escenarios del saber (ICFES, 2017).  

Los Instrumentos de recolección tipo test fueron evaluados por la docente Delcy 

Johanna Urrego Bejarano Licenciada en Educación Física y Desarrollo del cuerpo, quién 

tiene gran conocimiento de anatomía humana, su mecánica, relación, función y 

crecimiento. De acuerdo a su criterio, la estructura de los test es apropiada para el 

objetivo del estudio, en cuanto, mide lo que el estudio desea medir y se adecua a las 

pautas de cuestionarios que realiza el ICFES y a las pruebas SABER para estudiantes 

de básica primaria (Ver apéndice G).  

Igualmente fueron evaluados por el Docente Diego Alexander Urrego Acosta profesor 

del Colegio Rural Agropecuario Piloto en el Municipio de Gachetá, a cargo de los cursos 

de Primaria y preescolar, con diplomado en el uso de las TIC en la educación. Para el 

docente los instrumentos de medición tipo pretest y postest son pertinentes y cuenta con 
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una estructura de planteamiento por pregunta adecuada para los niños de grado cuarto 

de primaria, dando el visto bueno a la estructura del instrumento tipo test para la 

valoración de las competencias de aprendizaje de la temática de anatomía básica 

humana, además, considera que el instrumento presentado pretende determinar si los 

estudiantes logran desarrollar competencias científicas (Ver apéndice H).  

     3.4.1 Pretest y postest. 
 

Se realizó una prueba con el objetivo de medir el nivel de aprendizaje de 

competencias de la temática de anatomía básica humana para los estudiantes de grado 

cuarto de la escuela Oswaldo Díaz, el cual, hace parte del área académica de ciencias 

naturales. Por ello, el instrumento de medición tipo test se basó en el formato de examen 

que se usa para la presentación de las pruebas SABER para los grados de primaria 

(ICFES, 2018). En consíguete, el instrumento se conformó por preguntas de selección 

múltiple con una única respuesta la siguiente forma:  

Tabla 1   

Distribución de preguntas por parte de la prueba Pretest 

Parte Competencias de aprendizaje  No. De Ítem 

1 
Uso comprensivo del conocimiento 

científico 6 
2 Explicación de Fenómenos 4 
3 Indagación 3 

Nota: Elaboración propia 

Tabla 2 

Distribución de preguntas por parte de la prueba Postest 

Parte Competencias de aprendizaje  No. De Ítem 

1 
Uso comprensivo del conocimiento 

científico 9 
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2 Explicación de Fenómenos 6 
3 Indagación 5 

Nota: Elaboración propia 

La prueba pretest se realizó empezando el último periodo escolar de acuerdo a la 

programación temática del área de las ciencias naturales para el grado 4 que establecía 

en el cronograma académico el tema de anatomía básica humana para dicho periodo de 

una duración de ocho semanas que es el tiempo que fijó la institución de acuerdo a 

calendario académico. La prueba postest se realizó a la octava semana del último periodo 

escolar. Siendo la medición de los instrumentos de corte cuantitativo midiendo los 

porcentajes efectivos de respuesta totales. En este sentido, se buscó asegurar la 

confiabilidad y validez del estudio, bajo la rigurosidad técnica del instrumento de medición 

que se diseñó bajo los parámetros técnicos de presentación y elaboración de 

cuestionarios y preguntas de acuerdo a la metodología de elaboración de las pruebas 

saber. Así mismo, se aseguró que todos los test se desarrollarán en las mismas 

condiciones durante la clase de ciencias naturales, buscando con ellos que se dieran un 

sistema homogéneo de aplicaciones de las pruebas para los dos grupos de estudio.  

     3.4.2 Formato de Nivel de aprendizaje de competencias en el área de anatomía 
básica humana. 
 

El documento mide la variable de aprendizaje de competencias del componente 

de la variable independiente, con el propósito de obtener datos del nivel de aprendizaje 

de competencias en el grupo experimental, al igual, que del grupo control, con el fin de 

poder comparar los resultados, en la medida, que los dos grupos recibieron los mismos 

contenidos temáticos de anatomía básica humana. Registrándose en él su nivel de 

competencias, su escala cuantitativa y su nivel porcentual.  
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3.5 Procedimiento 
Se identificó, como primera medida, el nivel de competencias de aprendizaje que 

están establecidas para el área de las ciencias naturales, de acuerdo a la temática de 

anatomía básica humana, de los estudiantes seleccionados del grado cuarto que 

conformaron el grupo control y experimental, los cuales se escogieron para presentar los 

test. Los estudiantes del grupo experimental empezaron a tomar sus clases de anatomía 

básica humana en las tabletas  de la institución, bajo la herramienta TIC de un weblog 

con contenido de la temática de anatomía y con orientación del docente, para completar 

la clase de este tema en un periodo académico de ocho semanas , con intensidad 

académica de dos horas por semana, más las actividades extras que se dejaban en casa, 

en la medida, que fue un año con clases de alternancia, donde: Un día el estudiante 

asistía a la escuela y el otro desarrollaba actividades extra curriculares en casa  

Por su parte, los estudiantes del grupo control, tenían la misma intensidad de 

horario con relación al grupo experimental, siendo las clases establecidas bajo una 

metodología tradicional, en base a unas guías de aprendizaje explicativas e ilustrativas 

de la anatomía del cuerpo humano, bajo la orientación del docente. Al finalizar el último 

periodo escolar se aplicó un postest para los estudiantes seleccionados en los dos grupos 

que fueron elegidos al azar para presentar el examen, con la finalidad de poder relacionar 

los resultados arrojados por los dos grupos, para evidenciar diferencias estadísticas.  

3.6 Diseño del método 
 

El tipo del diseño es experimental, en la medida que identifica y cuantifica los 

efectos del estudio dentro de parámetros estadísticos, manipulando la variable 
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independiente para medir el efecto que esta causa en la variable dependiente (Creswell, 

2008). En este sentido, se planteó un grupo experimental y un grupo control, donde los 

participantes eran del grado cuarto, escogidos aleatoriamente para hacer parte de los 

grupos, donde se acondicionó la variable independiente para verificar su efecto en la 

variable dependiente. Con ello se buscaba observar si la implementación de un weblog 

como herramienta TIC en la clase de ciencia natural de los grados cuartos de la escuela 

Oswaldo Díaz en Gachetá –Colombia incidía en el nivel de competencias de aprendizaje 

de la temática de anatomía básica humana, como variable dependiente.  

Además, es pertinente evaluar los estudios de la influencia de las TIC en la 

educación desde una perspectiva experimental, en la media, que el grueso de la 

investigación en este tema es de corte cualitativo, de tipo investigación-acción, muy 

pocos cuasi experimentales con estadística descriptiva y muy pocos de tipo experimental.  

Tabla 3 

Diseño de Investigación 

Grupos O x o 

Grupo 
Experimental  

Pretest- V. Dependiente: 
Aprendizaje de 

competencias de 
ciencias naturales en la 
temática de anatomía 

básica humana  

V. 
Independiente: 
X1 Herramienta 

TIC- Blog 

Postest- V. Dependiente: 
Aprendizaje de 

competencias de 
ciencias naturales en la 
temática de anatomía 

básica humana  
  O x o 

Grupo de 
control 

Pretest- V. Dependiente: 
Aprendizaje de 

competencias de 
ciencias naturales en la 
temática de anatomía 

básica humana  

V. 
independiente: 

x1 Guías, 
cartillas (Método 

tradicional) 

Postest- V. Dependiente: 
Aprendizaje de 

competencias de 
ciencias naturales en la 
temática de anatomía 

básica humana  
Nota: Elaboración propia 

     3.6.1 Momento de estudio Transversal o Longitudinales. 
 



71 
 

El momento de estudio fue de corte transversal en la medida que es un estudio de 

investigación que analiza los datos de las variables en un periodo de tiempo definido o 

intervalo sobre una muestra poblacional o grupos definidos, que analiza la población 

objetivo en un solo periodo del tiempo, con el propósito de establecer una relación con la 

variable de interés. Por tanto, es un estudio que determinó un tiempo definido de 8 

semanas buscando la relación del aprendizaje de competencias en el área de las ciencias 

naturales con el tema de anatomía básica humana en estudiantes de grado cuarto, en 

este sentido, se analiza un momento específico del tiempo, sin considerar lo que sucede 

antes o después de ese momento (Velázquez, s.f.).  

Por tanto, dicho estudio se llevó a cabo en un periodo de 8 semanas en el último 

periodo académico del año de la escuela Oswaldo Díaz de Gachetá, momento en el cual 

se realizaron dos tipos de test para identificar la relación de la variable independiente con 

la variable dependiente, por ello, las observaciones realizadas al grupo experimental y 

control de los estudiantes de grado cuarto se realizaron en ese único momento, sin 

repetición en otro tiempo, de ahí y teniendo en cuenta a Hernández Sampieri (2014) esto 

difiere de un estudio longitudinal, en la medida, que este último recolecta datos en 

intervalos de tiempo diferentes siendo este un poco más largo en el tiempo (uno o más 

años).  

     3.6.2 Alcance del estudio: Descriptivo, exploratorio, correlacional y explicativo. 
 

El estudio tuvo un alcance correlacional, en razón de su propósito u objetivo era 

establecer una relación que se da entre las dos variables de estudio, para lo cual, mide 

cada una de ellas, las cuantifica y las analiza para determinar la interacción o vinculación 
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entre la implementación de una herramienta TIC y su impacto en el nivel de aprendizaje 

de las competencias del área de las ciencias naturales con la temática de anatomía 

básica humana en estudiantes de grado cuarto de la escuela Oswaldo Díaz en Gachetá-

Colombia 

3.7 Análisis de datos 
 

El análisis de datos fue realizado en el programa estadístico SPSS versión 22, que 

presenta una interferencia sencilla y es muy utilizado para estudios de las ciencias 

sociales, tanto de tipo cualitativo como cuantitativos (Rivadeneira, De la Hoz y Barrera, 

2020). La tabulación de los datos se realizó a través de programa de Excel, de manera 

que fuera ordenada la información recolectada del pretest y postest para subirlo al 

programa SPSS para establecer los análisis estadísticos. El análisis estadístico para el 

estudio cuantitativo fue mediante estadística paramétrica con la prueba T de Student para 

determinar la distribución normal de la población que se obtiene de la muestra 

experimental y la prueba de levene para evaluar la igualdad de las varianzas (Scientific 

European Federation of Osteopaths [SEFO], s.f.).  

3.8 Consideraciones éticas 
 

El estudio se llevó a cabo en la escuela Oswaldo Díaz del municipio de Gachetá 

en Colombia con el conocimiento y la aprobación de la Rectora y la Coordinadora (Ver 

apéndice F). De igual forma, se informó a los padres de familia y estudiantes sobre el 

estudio a desarrollar, enfatizando que dichas pruebas no incidían en las calificaciones 

académicas y en el estatuto de notas del estudiante, garantizando la confiabilidad de los 

resultados y sobre todo el anonimato (ver apéndice I). Para el momento de las pruebas, 
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tanto en el pretest como el postest, se les informó con anterioridad a los estudiantes y 

padres de familia y del por qué solo algunos estudiantes presentaban las pruebas, donde 

se les solicitó el consentimiento informado para la autorización de que sus hijos 

participaran en el estudio.  

En cuanto al desarrollo de la investigación en las instalaciones de la escuela 

Oswaldo Díaz y la utilización de horas de clase, así como, las modificaciones de las 

sesiones de clase y la distribución de los grupos, se realizaron con la aprobación y control 

de la coordinación general y la Señora Rectora de la Institución, a quienes se les informó 

y actualizó de cada paso y actividad que se realizó con los estudiantes del grado cuarto 

de la escuela Oswaldo Díaz. Igualmente, a los compañeros maestros de la escuela se 

les informó sobre el respectivo estudio, siendo fundamentales, en la medida, que fueron 

flexibles en sus horarios y clases para el ajuste de los horarios y los días con los 

estudiantes que integraban el grupo control y experimental; así mismo, se obtuvo el 

asentimiento de los padres de familia y la voluntad de los estudiantes para participar en 

la investigación. 

En conclusión, este capítulo presenta una secuencia ordenada y lógica, que 

muestra una sistematización de los procesos y procedimientos elaborados para el 

alcance de los objetivos de la investigación, con el fin, de canalizar las técnicas 

empleadas para el desarrollo del trabajo investigativo y ser una herramienta fundamental 

para la orientación y guía teórico-práctica de la investigación (Nateras González, 2005). 

Por consiguiente, su pretensión es estructurar los procesos, métodos, técnicas y 

procedimientos para el alcance del objetivo de estudio, el cual, busca demostrar si la 
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aplicación de un weblog incide estadísticamente en el desarrollo de competencias de 

aprendizaje entre el grupo control y el grupo experimental.  
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Capítulo IV. Resultados de la Investigación 
 

Los datos obtenidos de los test que se realizaron a los grupos experimental y de 

control se analizaron a través de estadística descriptiva e inferencial por medio del 

programa SPSS versión 22 para establecer diferencias estadísticas en el aprendizaje de 

competencias de ciencias naturales en la temática de anatomía humana básica para 

estudiantes de grado cuarto de primaria de la escuela Oswaldo Díaz. Por lo tanto, este 

capítulo presenta los resultados obtenidos mediante los procedimientos descritos en el 

anterior capítulo, teniendo en cuenta, los objetivos planteados en el capítulo III. En 

primera medida, se muestran los resultados de estadística descriptiva de los porcentajes 

de respuesta en el pretest y el postest y los niveles de desempeño. Segundo, se expone 

la estadística inferencial que compara los grupos control y experimental para comprobar 

si existen diferencias significativas en el aprendizaje de competencias de la temática de 

anatomía básica humana entre los grupos de control y experimental, Teniendo en cuenta 

los objetivos planteados en el proyecto de investigación.  

4.1 Estadística Descriptiva 
 

     4.1.1 Datos demográficos de los participantes. 
 

 Los estudiantes que hicieron parte de la muestra se encuentran adscritos a la 

Escuela Oswaldo Díaz del municipio de Gachetá-Colombia, cursando el grado cuarto. 

Para cada grupo de selección, el muestreo se compuso por un total de 38 estudiantes, 

19 para el grupo control y 19 para el grupo experimental, tal como se muestra en la tabla 

4. Dentro del grupo control, se contaba con 10 niñas y 9 niños y el grupo experimental 

estuvo conformado por 11 niñas y 8 niños. El rango de edad de los participantes estaba 

entre los nueve a once años de edad, siendo su promedio de 9.8 años.  
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Tabla 4  

Clasificación de los grupos según el género 

Genero  
Grupo 

Experimental  Porcentaje  
Grupo 
control  Porcentaje  

Masculino 9 47,4 8 42,1 

Femenino  10 52,6 11 57,9 

Nota: Elaboración propia 
 

La figura 3 expone la clasificación de los grupos que conforman el muestreo de 

acuerdo a la edad. Evidenciándose que la menor proporción de estudiantes por edad, 

para los dos grupos, es de nueve años. El porcentaje de estudiantes con once años es 

relativamente alto, pero, este porcentaje no se debe principalmente a estudiantes que se 

encuentren repitiendo el año, ya que tan solo un 20% de los estudiantes con once años, 

dentro del muestreo, se encuentran repitiendo el curso. El otro 80% de los estudiantes 

con once años han empezado su proceso de formación escolar a una edad muy tardía, 

presentándose una extra edad en el inicio del ciclo escolar que de acuerdo al MEN (s.f.), 

la extra edad es cuando se da un desfase entre la edad y el grado en el que el niño está; 

y aunque la institución no cuenta con un reporte de los motivos del ingreso tardío de 

varios estudiantes en su ciclo de formación escolar, de acuerdo a Gómez y Lopera (2019) 

los factores relacionados a la extra edad en Colombia son: la pobreza, fragmentación de 

la familia, abandono y conflicto social.    
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Figura 3 

  Edad de los grupos de estudio 

 
 

Nota: Elaboración propia 
 
 

 En relación al lugar territorial en el que se encuentran viviendo los estudiantes del 

muestreo, la mayoría vive dentro del casco urbano del municipio de Gachetá. Solo el 8% 

de los participantes del estudio viven en la zona rural del pueblo. Es de aclarar que la 

información demográfica presentada fue tomada del libro de registro de matrícula de la 

institución, y el cual, refleja la edad de los estudiantes y lugar de residencia. Es de 

puntualizar, que los datos demográficos presentados no tuvieron ningún tipo de influencia 

en el desarrollo del estudio de investigación, en la medida en que los dos grupos fueron 

seleccionados aleatoriamente y las características demográficas eran homogéneas entre 

los estudiantes que hacían parte de muestreo.  
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Figura 4 

  Lugar de residencia de los estudiantes del muestreo 

 
Nota: Elaboración propia 
 
 
     4.1.2 Criterios de valoración de los resultados. 
 

La aplicación de los Instrumentos en los grupos de estudio (Control y 

experimental), buscó medir la variable de aprendizaje del área de anatomía de las 

ciencias naturales, que evalúa el componente biológico de la asignatura y tiene en cuenta 

los contenidos estructurales y biológicos de los seres vivos, sus relaciones 

homeostáticas, hereditarias, fisiológicas, anatómicas, evolutivas y ecológicas (ICFES, 

2019), dentro de una escala  de desempeño para el aprendizaje de 1 a 4, establecidos 

por el Ministerio Nacional de educación para las pruebas SABER en el área las ciencias 

naturales; instrumentos que fueron diseñados con los lineamientos de las pruebas 

estandarizadas del nivel de desempeño de las ciencias naturales, teniendo en cuenta, 

únicamente, el componente biológico donde se encuentra categorizado los conceptos de 

anatomía humana básica (Ver tabla 5).  
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Tabla 5.  

Nivel de desempeño de Ciencias Naturales – componente biológico: Anatomía 

 
NIVEL   PUNTAJE  

1 0-40 
2 41-55 
3 56-70 
4 71-100 

 Nota: Basado en ICFES (2019) 

Los niveles de desempeño tienen como propósito de cuantificar el intervalo de 

puntaje del examen a una escala jerarquía de complejidad por niveles, los cuales, 

describen una valoración cualitativa de las habilidades y conocimientos adquiridos por 

los estudiantes en el proceso de aprendizaje (SABER 11, 2018). De acuerdo a estos 

niveles de desempeño se puede establecer lo que es capaz de realizar un estudiante de 

acuerdo a los resultados del examen, ver tabla 6. En este sentido, lo que mostraría un 

estudiante en promedio si se encuentra dentro de un nivel de desempeño.  

Tabla 6 

  Alcance de competencia según nivel de desempeño 

Nivel  Alcance promedio de un Estudiante  
1 No supera las preguntas de poca complejidad de la prueba  

2 
Muestra un desempeño mínimo de las competencias exigidas para el 
componente del área  

3 
Muestra un desempeño adecuado en las competencias exigidas del 
componente del área. Nivel adecuado 

4 
Muestra un nivel sobresaliente en el desempeño de las competencias 
esperadas para el componente del área.  

Nota: Basado en ICFES (2018)      

En base a los resultados de que presenta el estudio y tomando como criterio el 

establecimiento de categoría de rendimiento para el análisis de pruebas que genera el 
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ICFES (2018); el siguiente análisis de resultados, tiene en cuenta la calificación de 

rendimiento en función del porcentaje de nivel de los estudiantes, de acuerdo a su 

desempeño. Es de aclarar, que esta categoría que se presenta en la tabla 7 no es la 

única existente, sino la seleccionada para orientar el análisis de los resultados de los 

pretest y postest.  

Tabla 7 

 Categorías de Rendimiento 

Categoría de Rendimiento  Resultado  

Alto  Más del 60% de los estudiantes en el nivel  4 

Aceptable  Entre el 30% y el 60% de los estudiantes en el nivel  4 

Bajo Menos del 30%  de los estudiantes en el nivel 4 

Nota: Basado en ICFES (2018) 

     4.1.3 Resultados del pretest grupo Control y Experimental.  
 

Para el componente biológico que tiene en cuenta la conceptualización y los temas 

tratados en el programa curricular de anatomía básica de las ciencias naturales, 

establecido para la escuela Oswaldo Díaz, se evaluó en el pretest las competencias de 

aprendizaje establecidas por las pruebas saber, compuesto de la siguiente manera:  Un 

45% en el uso comprensivo del conocimiento científico, un 30% de preguntas de 

explicación de fenómenos y un 25% de preguntas de indagación. En este sentido, el 

Grupo control obtuvo un 67,2% de respuestas correctas en el pretest contra un 64,7% de 

respuestas correctas del grupo experimental. El mayor porcentaje de respuestas 

correctas en los componentes de aprendizaje evaluados se dio en el uso comprensivo 

del conocimiento científico para los dos grupos, siendo el componente de explicación de 
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fenómenos el más bajo en los dos grupos de estudio que estuvo por debajo del 40% de 

respuestas correctas para los dos. 

Figura 5 

Porcentaje de respuestas correctas en el pretest por tipo de competencias 

 

                  Nota: Elaboración Propia 

En este escenario y en base a la tabla jerárquica de valor que establece las 

pruebas saber para la valoración de las competencias de aprendizaje en las ciencias 

naturales,  el grupo control con un promedio de respuestas efectivas del 67,2% y el grupo 

experimental con un 64,7%,  se ubican con una tendencia en el nivel 3, el cual, determina 

que los estudiante en este nivel tiene habilidades para establecer relaciones entre 

conceptos, teoría y leyes científicas pudiendo hacer inferencia en algún problema o 

situación planteada. Si tomamos por tipo de competencia, el uso comprensivo del 

conocimiento científico, en los dos grupos, se encontró en el 70% de respuestas 

correctas, siendo mayor en el grupo control; la explicación de fenómenos fue inferior al 

40% de respuestas correctas y respuestas de indagación en el 69% para los dos grupos. 
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Figura 6 

 Nivel de desempeño grupo control y experimental en el pretest 

 

                  Nota: Elaboración propia  

De acuerdo a la valoración de desempeño del Ministerio de Educación Nacional 

establecida para las pruebas saber en el componente de las ciencias naturales, las 

puntuaciones de calificación se transforman en escala numérica, donde cada nivel 

establece unas habilidades cualitativas. Desde esta perspectiva el análisis de datos 

arrojó que el grupo control presentó la mayor concentración de estudiantes en el nivel 3 

(43%), seguido por el nivel 4 (37%), el nivel dos (15%) y el nivel 1 (5%). Esta clasificación 

fue igual para el grupo experimental con la diferencia que la concentración de estudiantes 

en el nivel 1 fue dos veces mayor que en el grupo control y para el nivel 4 la concentración 

de estudiantes fue un 6% menor que el grupo control. 

En este sentido y de acuerdo a la categoría de rendimiento que da una valoración 

cualitativa, según los datos reportados, los dos grupos estarían en la categoría de 

rendimiento Aceptable, en la medida, que los dos grupos tiene un porcentaje entre el 30% 
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y 60% de estudiantes que se encuentran en el nivel de desempeño tres. Cabe resaltar, 

que las categorías de rendimiento son una medida de orientación y están sujetas a 

valoraciones de cada institución. Se observa también que el 25% de los estudiantes del 

grupo experimental se encuentran entre el nivel 1 y 2, mientras que en el grupo control 

es del 20%.  

En esta línea y según el primer objetivo de la investigación, el nivel inicial de las 

competencias de aprendizaje del componente biológico de anatomía básica humana de 

los estudiantes del grado cuarto de la escuela Oswaldo Díaz de Gachetá, se ubica en el 

nivel 3 de desempeño para los dos grupos, en consideración, el desempeño se adecua 

a las competencias exigidas para el componente biológico de anatomía básica humana. 

Esto muestra, que los estudiantes de grado cuarto antes de que se impartiera los 

contenidos de anatomía básica humana, para el grado cuarto, ya contaban con 

competencias para esta área, en la medida, que anatomía básica humana es un área de 

las ciencias naturales que sea empieza a impartir del grado tercero.    

     4.1.4 Resultados del Postest del grupo Control y Experimental.  
 

Los datos obtenidos en la aplicación del postest arrojaron que se presentó un 

aumento porcentual en las respuestas correctas que evaluaban las competencias de 

explicación de fenómenos e indagación en los dos grupos. Pasando de un 40% en 

explicación de fenómenos científicos en el pretest a un 70% en el postest y de un 69% 

en indagación a más de un 80% en los dos grupos. Claro está que este aumento no se 

dio en las competencias del uso comprensivo del conocimiento científico; el grupo control 

se mantuvo en un 80% igual al pretest y el grupo experimental disminuyó en un 3% las 

respuestas correctas en competencia del uso comprensivo del conocimiento científico.  
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Figura 7 

 Porcentaje de respuestas correctas en el postest por tipo de competencias 

 

      Nota: Elaboración propia 

Con respecto al nivel de desempeño, más del 70% de los estudiantes que 

presentaron el examen, de acuerdo al criterio de evaluación para definir los niveles de 

desempeño por el Ministerio Nacional de Educación en las pruebas saber, se encuentran 

en el nivel 4 que establece unas habilidades y aprendizajes de todos los niveles, donde, 

el estudiante da solución a los problemas utilizando una apropiación de los conceptos y 

aplicación de los conocimientos adquirido (ICFES, 2018). Cabe anotar, que el uso del 

proceso de calificación de las pruebas saber para las ciencias naturales, para este 

estudio, solo se tomó el componente biológico que es donde se ubica el área de anatomía 

humana básica y, por ende, no se tuvo en cuenta el componente físico, componente 

químico y el componente de ciencia y sociedad que hacen parte de las pruebas saber 

para las ciencias naturales.  
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Los resultados también arrojaron que el porcentaje de estudiantes en el nivel 1 

para el grupo control pasó de un 5% en el pretest a un 0% en el postest, igualmente, el 

grupo experimental pasó de un 10% en el pretest a un 0%. Para el caso del nivel 2 el 

grupo control pasó de un 15,7% de estudiantes a un 5% en el postest y el grupo 

experimental de un 15,7% a un 10%; En el nivel 3 se pasó de un 43% en el pretest a un 

10% en el grupo control en el postest, al igual que el grupo experimental de un 43% en 

el postest paso a un 28%. En el caso del nivel 4 los dos grupos obtuvieron un crecimiento 

porcentual del pretest al postest que fue de un 35% promedio, al estar los dos por encima 

de un 70% de estudiantes en ese nivel.  

De acuerdo a lo anterior, los resultados indican que la categoría de rendimiento 

pasó de aceptable en el pretest a Alto en el postest para los dos grupos. Como se ve en 

la figura 8, más del 60% de los estudiantes en los dos grupos se encuentran en el nivel 

de desempeño de desarrollo de competencias de aprendizaje número 4, en 

consecuencia, se muestran un nivel sobresaliente en las competencias esperadas para 

el componente biológico de anatomía básica humana. Este cambio que se observó es 

debido a que la competencia de explicación de fenómenos mejoró para los dos grupos 

del estudio.  

Teniendo en cuenta el segundo objetivo planteado en la investigación, el nivel de 

competencias de aprendizaje del componente biológico de anatomía humana básica de 

los estudiantes de grado cuarto, para el grupo experimental, se ubicó en el nivel 4 de 

desempeño de competencias en el postest. Este mismo nivel de competencias se dio en 

el grupo control, solo que el grupo experimental, mostró un mayor porcentaje de 

estudiantes en el nivel 3. En este sentido, el porcentaje de estudiantes del grupo 
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experimental que se encontraban entre el nivel 3 y 4 en el pretest fue de un 73% y en el 

postest fue de un 94%; por tanto, el crecimiento de porcentajes en nivel 3 y 4 de 

desempeño de competencias entre el pretest y el postest en el grupo experimental fue 

de 21%, mientras que para el grupo control tan solo fue del 12% el crecimiento de 

estudiantes que se ubicaron entre el nivel 3 y 4.  

Figura 8 

 Nivel de desempeño de grupo control y experimental en el postest 

 

                 Nota: Elaboración Propia  

Tabla 8 

 Estadística descriptiva 

 N Mínimo Máximo Media 

Desviación 

estándar 

PRETEST 38 40 92 66,00 14,285 

POSTEST 38 45 100 79,18 12,544 

N válido (por 
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Nota: Elaboración en SPSS 

La comparación descriptiva entre los pretest y postest, y en base a los resultados, 

se evidencia que la media de respuesta de los test es mayor en el postest que en el 

pretest, con una diferencia de 13 puntos porcentuales. Ya entre grupos, se puede 

observar que la media de los dos grupos fue mayor en el postest, notándose una 

diferencia de 12,58 del grupo control entre el postest y el pretest; y del grupo experimental 

fue de 13,79 entre el postest y pretest (ver tabla 6) 

Tabla 9.  

Estadística descriptiva entre grupos 

 

GRUPO N Media 
Desviación 
estándar 

Media de 
error 

estándar 
PRETE
ST 

CONTROL 19 67,68 13,250 3,040 
EXPERIMEN
TAL 19 64,32 15,424 3,538 

POSTE
ST 

CONTROL 19 80,26 13,892 3,187 
EXPERIMEN
TAL 19 78,11 11,313 2,595 

 

 
PRETE

ST POSTEST 
N Válido 38 38 

Perdid
os 0 0 

Nota: Elaboración en SPSS 

4.2 Resultados de las pruebas de estadística inferencial 
 

Los resultados de estadística inferencial parte de un trabajo que involucra dos 

grupos, un grupo control y un grupo experimental con mediciones pretest y postest con 

un tratamiento a verificar que es la aplicación de un blog como herramienta TIC en la 

clase de ciencias Naturales para la presentación del tema curricular de anatomía básica 

humana en los estudiantes de grado cuarto de la Escuela Oswaldo Díaz. En este sentido, 
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la idea central es verificar si existen diferencias significativas entre grupos en el pretest 

para evaluar cuál es el punto de partida de los estudiantes nivel de aprendizaje de 

anatomía básica humana, para luego, analizar los datos del postest y verificar si hubo 

variaciones entre los grupos.  

Para poder realizar este análisis de resultados se hizo el siguiente proceso: En 

primera medida, comprobar los supuestos de normalidad, que nos indique que los datos 

de los pretest y postest vienen de una muestra normal, con lo cual, poder aplicar la prueba 

T-student. En segunda medida, es necesario comprobar la homogeneidad de varianza 

de los datos, quiere decir, si los dos grupos tienen varianzas iguales. Como tercer paso, 

se comprueba si existen diferencias entre el pretest y diferencias entre el postest y por 

último se aplicó la prueba de T-student.  

     4.2.1 Comprobar supuesto de normalidad.  
 

Para la verificación de supuestos de normalidad se utiliza la prueba de Shapiro-

Wilk. Esta prueba contrasta las hipótesis de los datos para muestras menores a 50 

unidades de estudio, verificando, si estas provienen de una distribución normal y la cual 

se usa para variables cuantitativas.  

Para su aplicación fue necesario definir una hipótesis inicial y una hipótesis nula 

 

Ho= Los datos provienen de una distribución normal 

H1= los datos NO provienen de una distribución normal  

El análisis de la prueba de normalidad se realizó con el programa estadístico SPSS  
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Tabla 10. 

 Prueba de normalidad – Shapiro-wilk 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 
Estadísti

co Gl Sig. 
Estadísti

co gl Sig. 
PRETE
ST ,153 38 ,025 ,944 38 ,056 

POSTE
ST ,149 38 ,032 ,947 38 ,072 

a. Corrección de significación de Lilliefors 
 

 De acuerdo a la tabla 10. se evaluó el P sig. Para determinar si los datos del 

pretest y postest entre grupos presentan una distribución normal. Por consiguiente, 

shapiro wilk establece que si el P sig. es mayor a 0.05 aceptamos Ho, si es menor 

aceptamos la H1. En relación a esta premisa y los datos arrojados en SPSS se determinó 

que no hay evidencia para rechazar el Ho, aceptando que los datos de los grupos y los 

test provienen de una distribución normal. Al comprobar la normalidad de los dos grupos 

como se muestra en las figuras 9 y 10 respectivamente, se dio cumplimento al primer 

supuesto para la aplicación de la prueba T.  
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Figura 9 

Normalidad Grupos Pretest 

 
Nota: Elaborado en SPSS versión 2.0  

Figura 10 

 Normalidad Grupos Postest 

 
Nota: Elaborado en SPSS versión 2.0  
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     4.2.2 Comprobación de supuestos de igualdad de varianza.  
 

 Al comprobar la normalidad de los datos, se realizó una comprobación de los 

supuestos de igualdad de varianza mediante la prueba de levene para muestras 

independientes. Para ello se estableció la comprobación de hipótesis, teniendo en cuenta 

el sig., de la prueba de levene. 

Ho= No hay diferencias significativas entre las varianzas de los grupos. 

H1= Hay una diferencia significativa entre las varianzas de los grupos. 

Para la determinación de la homogeneidad de la varianza por la prueba de levene 

se contrasta el valor de p, donde: Si P›0.05 No hay evidencia para rechazar la hipótesis 

nula, por ende, se acepta que las varianzas son iguales. Por el contrario, si P‹0.05 se 

rechaza la hipótesis nula, por lo tanto, si existen diferencias significativas entre las 

varianzas. En este caso, lo arrojado por SPSS en la prueba de homogeneidad de 

varianza para el pretest fue de 0.493 y para el postest de 0.736 por lo cual, se acepta el 

Ho y se confirma el supuesto de igualdad de varianza para los grupos en las dos pruebas.  

 
Tabla 11. 

  Prueba de levene y prueba T. 

 

Prueba de 
Levene de 
calidad de 
varianzas prueba t para la igualdad de medias 

F Sig. t gl 

Sig. 
(bilateral

) 

Diferenci
a de 

medias 

Diferenci
a de 
error 

estándar 

95% de intervalo 
de confianza de 

la diferencia 
Inferio

r 
Superio

r 
PRETES
T 

Se 
asumen 
varianza
s iguales 

,48
0 

,49
3 

,72
2 36 ,475 3,368 4,665 -6,092 12,829 

No se 
asumen 
varianza
s iguales 

  ,72
2 

35,20
0 ,475 3,368 4,665 -6,100 12,837 
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POSTES
T 

Se 
asumen 
varianza
s iguales 

,11
6 

,73
6 

,52
5 36 ,603 2,158 4,110 -6,178 10,494 

No se 
asumen 
varianza
s iguales 

  ,52
5 

34,58
2 ,603 2,158 4,110 -6,190 10,506 

Nota: Elaboración por SPSS 
 

Al comprobar los supuestos de normalidad y de homogeneidad de varianza se 

pudo evaluar si existe una diferencia significativa entre los resultados del postest entre el 

grupo control y el grupo experimental, a través de la prueba T, analizando el Sig. Bilateral 

que nos dice que si el P es menor a 0.05 asumimos que existe una diferencia 

estadísticamente significativa entre los resultados del grupo control y el grupo 

experimental. Se obtiene entonces que el Sig. bilateral para el grupo control y 

experimental en la prueba postest es de 0,603 superior al 0.05; en consecuencia, no hay 

evidencias para afirmar que las medias de los dos grupos son distintas, por tanto, son 

iguales. En este caso las medias de los dos grupos son estadísticamente iguales y no 

hay diferencias significativas entre el grupo control y el grupo experimental. 

4.3 Prueba no paramétrica  
 

Pese a que se cumplieron todos los supuestos para realizar una prueba 

paramétrica en SPSS, se decidió realizar una prueba no paramétrica (prueba U de Mann-

Whitney) para confirmar el resultado de la prueba paramétrica, en virtud de que es un 

estudio con menos de treinta personas y teniendo en cuenta la desviación estándar de 

los resultados, se realiza una prueba complementaria no paramétrica para verificar los 

resultados.  Por tanto, se ratifica que la prueba de U de Mann-Whitney para muestras 

independientes confirma que se presentan medias estadísticamente iguales entre el 
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grupo control y el grupo experimental en la prueba postest, por tanto, no existen 

diferencias significativas entre los dos grupos.  

Tabla 12 

 Prueba U de Man-Whitney 

 
Nota: Elaboración por SPSS 
 
 

Finalmente se puede demostrar, con estos resultados, que no existen diferencias 

significativas en el desarrollo de competencias de aprendizajes del componente biológico 

de anatomía básica humana que se dicta al grado cuarto, de la escuela Oswaldo Díaz, 

entre el grupo control y el grupo experimental en las pruebas pretest-postest, por ello, la 

aplicación del weblog como herramienta didáctica para el aprendizaje, en esta área, no 

demostró ser un factor decisivo. Y Aunque los resultados por métodos de estadística 

inferencial, tanto paramétrica como no paramétrica, no demostraron una correlación entre 

la herramienta tecnológica y la diferencia en el nivel de competencias de aprendizaje de 

anatomía básica humana; en términos de estadística descriptiva, se ve que hay un 
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mejoramiento y aumento de los niveles de competencias en el grupo experimental entre 

el pretest y el postest. 

 

Según los resultados expuestos en este capítulo, se puede concluir que el nivel 

inicial de los participantes fue de tipo 3, donde los estudiantes cuentan con competencias 

adecuadas para el desempeño de aprendizaje. En el postest el nivel de desempeño para 

los dos grupos fue de 4, donde las competencias desarrolladas fueron sobresalientes 

para el área de anatomía básica humana. Este aumento en el nivel de desempeño en los 

dos grupos mostró que las competencias de explicación de fenómenos mejoraron en el 

postest por lo que fue determinante para que el nivel de desempeño subiera. Pese a que 

el grupo experimental presentó un crecimiento mayor de estudiantes entre el nivel 3 y 4 

del pretest al postest, la estadística demostró que entre los dos grupos no existen 

diferencias significativas  en el nivel de competencias de aprendizaje del componente 

biológico de anatomía básica humana para el grado cuarto, en consecuencia, se puede 

afirmar que el weblog como herramienta didáctica no logró generar una diferencia 

relevante en las competencias de aprendizaje comparado con las herramientas 

didácticas tradicionales que se aplicaron en el grupo control.  
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Capítulo V. Discusión y Conclusiones 
 

En este estudio, se implementó un weblog como herramienta didáctica para 

impartir la temática de anatomía básica en estudiantes del grado cuarto de la escuela 

Oswaldo Díaz del municipio de Gachetá, departamento de Cundinamarca en Colombia, 

con la finalidad de determinar, estadísticamente, si existían diferencias significativas en 

el mejoramiento de las competencias de aprendizaje de los conceptos básicos de 

anatomía humana, entre el grupo control y el grupo experimental de los individuos 

seleccionados para esta investigación. La herramienta tecnológica escogida fue un 

weblog en la medida que esta herramienta TIC permite recrear saberes, conceptos, 

documentos, imágenes, gráficos, videos y compartir datos a través de notas, sobre un 

tema específico, mediada, por la interactividad y participación de los estudiantes 

(Villalobos, 2014).  

En este capítulo se hace una descripción y discusión en base a los resultados del 

capítulo IV del estudio. Confrontando los resultados con estudios experimentales 

referenciados, para dar terminado por una conclusión que expone de manera narrativa, 

desde una construcción tipo DOFA, las implicaciones, oportunidades, dificultades del 

estudio y la conclusión principal del trabajo. En primera medida se presenta un análisis 

de las discusiones más relevantes del proyecto doctoral en función a los resultados; y en 

segunda medida la conclusión del estudio con las implicaciones de la investigación.  

5.1 Discusión  

Un aspecto a mencionar es el hecho que no se tuvo en cuenta todos los 

componentes que evalúa las pruebas SABER para la básica primaria, en razón, que se 

trata de un tema específico como la anatomía básica humana que se fundamenta en el 
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componente biológico, por ello, se midió las competencias de aprendizaje de este 

componente, dejando por fuera de este estudio la medición de competencias de los 

componentes físicos, químicos y de sociedad que se evalúan para el área de las ciencias 

naturales.  

Las comparaciones entre el grupo control y el grupo experimental bajo la prueba 

pretest demostraron que no existen diferencias significativas entre los dos grupos, 

revelando, que los grupos se encontraban en las mismas condiciones de conocimiento y 

habilidades conceptuales en anatomía humana básica. Los resultados del postest 

mostraron que no existen diferencias significativas entre los individuos del grupo 

experimental y los individuos del grupo control, por lo tanto, las medias nos indican que 

el nivel de competencia de aprendizaje del componente biológico en anatomía básica 

humana es igual para los dos grupos. Por tanto, se niega la hipótesis Hi y se acepta la 

hipótesis alternativa H1, ¡los weblogs como herramienta didáctica no incide en el 

rendimiento de desarrollo de competencias de anatomía básica humana que tiene en 

cuenta el componente biológico entre el grupo control y el grupo experimental! En 

consecuencia, los resultados demuestran que las TIC no son una variable determinante 

que influya en el desarrollo de competencias de aprendizaje en el componente biológico 

de las ciencias naturales para los estudiantes de cuarto de primaria de la escuela 

Oswaldo Díaz.  

Estos resultados son similares a los obtenidos por Upegui (2014) en estudiantes 

de grado noveno en un colegio oficial del departamento de Santander, donde aplicó 

pruebas pretest y postest a dos grupos y, mediante estadística paramétrica (prueba t de 

Student) concluyó que las TIC no amplían o mejoran las competencias de aprendizaje 
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para la comprensión e interpretación de lectura digital. Sin embargo, estos resultados son 

contrarios a los arrojados por Amir & Haling (2018) que mediante un estudio pretest-

postest determinaron una diferencia significativa en el grupo experimental en estudiantes 

de primaria para el índice de aprendizaje de las ciencias naturales.  

 Es de aclarar que el estudio de Amir & Haling (2018) fue de tipo pre experimental 

y su objetivo era medir diferencias significativas entre los resultados del pretest y los 

resultados del postest de las calificaciones de los individuos que eligieron para su 

investigación, teniendo en cuenta, únicamente los resultados para el grupo experimental; 

sin reportar o demostrar si el grupo control y el grupo experimental, en el postest, 

mostraron diferencias significativas entre los índices de aprendizaje de las ciencias, 

además, el estudio tuvo en cuenta el efecto de los docentes.  

Dedu, Deaconu y Rasca (2018) manifiestan que el instrumento tipo test, con un 

sistemas de evaluación pretest y postest son adecuados para la medición de  niveles de 

competencias en procesos de aprendizaje y formación, en consideración, evaluaron a 

275 estudiantes, mediante dos grupos de investigación, control y experimental 

paralelamente, donde aplicaron un método experimental para analizar si la las TIC como 

método  didáctico influía en el rendimiento y mejoramiento del aprendizaje de materias 

de nutrición, presentando resultados favorables y acordes a los objetivos planteados. 

Estos resultados, son contrarios a los arrojados en este trabajo investigativo, pero, es de 

tener en cuenta, que el estudio de Dedu, Deaconu y Rasca (2018) establece la aplicación 

,de diferentes herramientas TIC, en una plataforma de almacenamiento de archivos 

ilimitados, libros, sistemas de evaluación y calificación con estudiantes de básica 

secundaria, con altas capacidades y nociones en usos de herramientas tecnológicas, 
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facilidad de acceso a medios digitales y en escenarios de poblaciones con contextos 

diferentes.  

Comparados con estudios de Miratía (2010) en una población de estudiantes de 

primer semestre para determinar la influencia de las TIC en el rendimiento académico, 

contrastado con una metodología tradicional, mediante un diseño cuasi-experimental, 

con pretest y postest con un grupo control, en 85 estudiantes los resultados arrojaron que 

las medias correspondientes a las notas y parciales no fue estadísticamente significativo, 

únicamente fue relevante el desempeño de la participación, resultados parecido con este 

estudio que se evidenció un mejoramiento de los resultados de desempeño de 

aprendizaje pero no lo significante para que se evidenciara una diferencia estadística.  

Con referencia a la herramienta tecnológica utilizada, en un estudio Rojano, López 

y López (2016) mediante dos grupos (control y experimento) implementaron un blog para 

el aprendizaje de las ciencias experimentales. A nivel cuantitativo comprobaron que la 

herramienta utilizada supone un aumento del rendimiento académico de los estudiantes, 

aclarando, que el estudio no tiene en cuenta un análisis paramétrico de los resultados y 

no se aplicó estadística inferencial, únicamente descriptiva, por lo que si se compara los 

resultados con estadística descriptiva, en el estudio de Rojano, López y López (2016) se 

vio un mejoramiento de los rendimientos académicos, igual que en el grupo experimental 

de los estudiantes de la escuela Oswaldo Díaz, donde se observó un mejor desempeño 

entre el pretest y el postest.  

Ahora, pudieron existir factores que incidieron en los resultados de la 

investigación; uno de estos fue la pandemia, en la medida, que para el año 2021 las 

entidades Estatales que rigen el calendario escolar manifestaron que la normalidad de 
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clases empezaba a regir a partir del tercer trimestre del año 2021, por lo que se planteó 

una estrategia cien por ciento presencial, sin embargo, al cuarto trimestre que fue el 

periodo de aplicación del estudio, las clases se rigieron bajo una modalidad de alternancia 

(casa/escuela)  con limitación de espacios por acuerdo de norma de bioseguridad. Se 

disminuyó la intensidad presencial, trabajando simultáneamente con estudiantes en casa 

y otros en la escuela, que se intercalaban por días. Esto limitó, en primera medida, el uso 

de computadores para el uso de la herramienta TIC (weblog) por lo que se recurrió a 

Tables. 

El tiempo en casa se aumentó por la norma de aforo establecida por el ministerio 

de Salud, por lo que el proceso de enseñanza de los contenidos tuvo un componente de 

autoaprendizaje donde los padres pudieron influir. La prueba postest se realizó mediante 

formato de google por lo que se citó a los estudiantes de los dos grupos a presentarlos 

en una fecha definida, pero por inconvenientes administrativos, varios estudiantes del 

grupo control no lo presentaron por lo que se les envió por correo para que lo realizarán 

en la casa, pudiéndose presentar un escenario de copia o ayuda por parte de los padres 

e influir en los resultados.  

En consideración con lo anterior, el efecto de la pandemia se puede pensar como 

un factor no controlable e incidido en el desarrollo del estudio y de los resultados 

esperados. De acuerdo a Crespo y Palaguachi (2020) la emergencias sanitaria por el 

Covid 19, llevó al sector educativo a escenarios nuevos, bajo medidas de improvisación 

y adecuándose a la marcha de las circunstancias sanitarias para la protección de la salud 

de los estudiantes, generando estragos y efectos negativos a los procesos educativo, en 

virtud, que obligó a las escuelas a establecer contextos digitales, sin que estos se 
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encontrarán preparados para asumir este nuevo cambio, sobretodo, aquellas 

instituciones que contaban con bajos recursos, siendo las más afectadas las de carácter 

rural y municipal. En esta medida, Vergara, Vergara, Álvarez, Camacho y Gálvez (2020), 

presentan una estrategia investigativa para la mitigación del impacto de la pandemia en 

la calidad educativa, al considerar que sus efectos son muy profundos en los procesos 

educativos, por ello, establecen que se trata de un periodo de adaptabilidad y 

sostenimiento de los procesos de aprendizaje, asumiendo, un impacto negativo en 

cualquier proceso de enseñanza-aprendizaje.  

Con relación a los resultados,  se puede apreciar que los niveles de desempeño  

del componente biológico, para la temática de anatomía básica humana de la asignatura 

de las ciencias naturales en la escuela Oswaldo Díaz,  para los estudiantes de grado 

cuarto, presentaron una mejoría en los porcentajes por nivel de desempeño, en la 

medida,  que el porcentaje de estudiantes que se encontraba en los niveles 1 y 2 era de 

un 25% y en el postest pasó a ser tan solo de un 5%, por lo que el 20% restante se logró 

ubicar en los niveles de desempeño de 3 y 4 respectivamente. En cuanto al grupo control, 

éste pasó de un 20% de estudiantes ubicados en los niveles 1 y 2 a un 10% en el postest 

en los niveles 1 y 2.  Y aunque la estadística inferencial demostró que no existen 

diferencias significativas entre el grupo control y el grupo experimental, el uso del weblog 

permitió un 10% más de estudiantes subiera a los niveles de desempeño 3 y 4, que el 

grupo control.  

Los resultados descritos en las figuras 4 y 6, donde se establece los niveles de 

competencias, tienen en cuenta únicamente el componente biológico, por tanto, el 

comparativo con otras pruebas puede verse variado en la medida que estos asumen 
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todos los demás componentes (físico, químico y componente de ciencia y sociedad). 

Igualmente, la prueba SABER ha tenido cambios en los últimos años, en cuanto, a la 

calificación de nivel de desempeño de los aprendizajes, que han derivado de niveles de 

tipo cualitativo a los actuales de tipo jerárquico y cuantitativos (Ministerio de Educación 

Nacional, 2019).  

 

Tabla 13. 

 Modificaciones a las escalas de desempeño de competencias de ciencias naturales 

ICFES 2006  ICFES 2017 Actual  

Puntuac
ión  

Nivel de 
desempeñ

o  

 
Puntuac

ión  

Nivel de 
desempeñ

o  
Puntua

ción  
Nivel de 

desempeño  

0 a 25 D 
 

0  a 35  
Insuficient

e  0 a 40  1 

26 a 50 C 
 

36 a 50 Mínimo  
41 a 
55 2 

51 a 75  B 
 

51 a 70 
Satisfactor

io 
56 a 
70 3 

76 a 
100 A 

 70 a 
100 Avanzado  

71 a 
100 4 

Nota: Basado en ICFES (2016); ICFES (2021); ICFES (2022) 

En este sentido, se presentó en el pretest el mayor porcentaje de estudiantes, 

tanto el grupo control como el experimental, que está en el nivel de desempeño 3 (40%) 

y en el postest el mayor porcentaje se presentó en el nivel 4.  Si realizamos el análisis de 

comparación entre los resultados arrojados en el estudio y los históricos de las pruebas 

saber de grado quinto de la escuela Normal Superior de Gachetá, donde está adscrita la 

escuela Oswaldo Díaz, se observa que el nivel de desempeño con más porcentajes de 

estudiantes fue el nivel MÍNIMO y SATISFACTORIO, para los años reportados (Ver figura 

10). Equipándose a la escala de desempeño actual, estaría dentro del nivel 2 y 3, 
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mientras que el nivel con mayor porcentaje de estudiantes en el postest, tanto para el 

grupo control y el grupo experimental, fue en el nivel 4.  

 

Figura 11 

 Comparación de porcentajes según niveles de desempeño histórico Normal superior vs 
Resultados Postest 

 

Nota: Elaboración Propia 

Aunque este comparativo no es adecuado, a razón, que los resultados de la 

escuela Normal Superior tiene en cuenta todas las competencias y componentes que 

evalúa las pruebas SABER en estudiantes de grado quinto, mientras que el resultado del 

postest del presente estudio, tiene únicamente en cuenta las competencias de carácter 

biológico, por tanto, el porcentaje de estudiantes en el nivel 4 que se da en el postest es 

muy alto con lo reportado en la literatura y en el histórico del mismo plantel.  

Esto se debe a que si se hubiera tenido en cuenta los componentes físicos, 

químicos, de ciencia y sociedad, los resultados hubieran sido más adecuados a las 

estadística de referencia; componentes que no se tuvieron en cuenta, en la medida, que 
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la anatomía básica humana está dentro de los temas de conceptualización de 

componente biológico y esta no tiene conceptos físicos como  “energía mecánica, ondas, 

energía térmica, electromagnetismo, campo gravitacional, transformación y conservación 

de la energía” (SABER11, 2020, p. 6) o químicas “tipos de enlaces, propiedades de la 

materia, estequiometria, separación de mezclas, solubilidad, gases ideales, 

transformación y conservación de la energía” (SABER11, 2020, p. 6), ni de ciencia y 

sociedad “deforestación, el efecto invernadero y la producción de transgénicos, y otras 

son locales, como la explotación de recursos y el tratamiento de basuras” (SABER11, 

2020, p. 6), componentes que de acuerdo a ICFES (2019) son los que peores indicadores 

de competencias presentan en las pruebas de ciencias naturales. 

 Referente al desarrollo de competencias de aprendizajes que evalúa las ciencias 

naturales, se evidenció que la competencia de explicación de fenómenos fue la que 

menor puntuación presentó, tanto en el pretest como en el postest para los dos grupos, 

siendo la de mejor desarrollo: las competencias uso comprensivo del conocimiento 

científico e indagación. En relación con la herramienta tecnológica, Rincón (2008) 

manifiesta que los weblog son una herramienta didáctica de gran utilidad para el proceso 

de enseñanza/aprendizaje en las aulas de primaria por que permiten establecer procesos 

de participación e interacción, de manera virtual, con los conceptos, teorías y principios 

de cualquier área del conocimiento, así como integra material audiovisual, escrito, 

musical, fotografías y esquemas bajo un mismo espacio que conlleva al estudiante a la 

participación grupal, desarrollo de actividades, lecturas y desarrollo de pensamiento 

crítico. 
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 Sin embargo, el weblog o llamado blog no debe ser usados como herramienta 

didáctica principal en algún proceso de enseñanza y aprendizaje, de acuerdo a Villalobos 

(2015) los blogs educativos deben ser un complemento a las actividades académicas y 

los procesos pedagógicos que lleve el docente o la escuela y, para ello debe 

administrarse de acuerdo al área del conocimiento. En este aspecto Martín, Ruíz y Ruíz-

Mora (2015) mencionan que los blogs son herramientas tecnológicas que funcionan muy 

bien como complemento, sobre todo en aquellas áreas que requieren un componente 

práctico y por temas de costos, infraestructura o materiales, son adecuados para 

complementar la parte práctica. En esta línea, Ruiz (2019) sugiere que los weblog no son 

recomendables para áreas prácticas como la fisiología y la anatomía, en la media, que 

no fortalece habilidades analíticas del estudio de las estructuras anatómicas, habilidades 

para explicar las propiedades anatómicas, sus funciones, composición y funcionalidad.  

En consecuencia, Ruiz (2019) propone la utilización de programas de desarrollo 

en 3D, sistemas de realidad aumentada, integradas con el ambiente o programas con 

inteligencia artificial (IA) que permitan dar una mayor realidad y conexión al estudiante 

con el contenido. Frente a esto, el weblog usado como herramienta didáctica no tuvo 

incidencia en desarrollo de competencias entre los grupos del estudio, sin embargo, los 

resultados si fueron mayores en el postest que en el pretest dentro del grupo 

experimental, pero, no superiores con respecto al grupo control, que permitiera demostrar 

una diferencia significativa. 

 Por ello, se infiere y de acuerdo a la literatura, que los weblog son herramienta de 

las TIC fundamentales para el complemento del aprendizaje, pero que, en áreas 

prácticas, es recomendable el uso de herramientas que generen, desde lo digital, una 
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experiencia casi real, más profunda e interactiva para que incida en ramas como la 

anatomía. En consecuencia, se puede afirmar que los estudiantes del grupo experimental 

presentaron un aumento en el porcentaje del rendimiento académico y el nivel de 

competencias entre el momento del pretest al momento del postest, sin embargo, este 

no es superior a los resultados del grupo control, los cuales, fueron similares y, por tanto, 

no existen diferencias significativas entre el grupo control y el grupo experimental.  
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Conclusiones  
 

La conclusión de este trabajo investigativo tiene como principio dar respuesta a 

los objetivos estipulados y al planteamiento del problema del estudio. Para ello, se 

establece un análisis de los hallazgos sobre la incidencia de la aplicación de un weblog 

en la clase de ciencias naturales, como herramienta didáctica para la presentación de la 

temática de anatomía humana básica, impartida a los estudiantes de grado cuarto de la 

escuela Oswaldo Díaz. Seguido a esto, se presenta el nivel de competencia de los 

grupos, el análisis de los resultados y la discusión de los resultados estadísticos. Se 

presenta una argumentación basada en el sistema DOFA, donde, se exponen las 

fortalezas, oportunidades, riesgos y amenazas del estudio.  

En esta línea, se pretendió estimar el nivel de competencias de la temática de 

anatomía básica humana de los estudiantes de grado cuarto de la escuela Oswaldo Díaz 

de Gachetá, que participaron en esta investigación y conformaron el grupo de muestra. 

En relación a esto, se encontró que el nivel de competencias de aprendizajes del 

componente biológico de anatomía básica humana fue homogéneo para los dos grupos, 

presentando el mayor porcentaje de estudiantes en el nivel tres de competencias, que de 

acuerdo a ICFES (2018), este nivel ubica al estudiante en la capacidad de interrelacionar 

conceptos, teorías y leyes, con información y datos suministrados en diferentes 

contextos, pudiendo éste, hacer inferencias sobre un problema o fenómeno.  

Los resultados no confirman el bajo nivel de competencias de los estudiantes de 

la escuela Oswaldo Díaz, debido a que, el estudio tuvo en cuenta únicamente la 

evaluación de competencias del componente biológico; éste trabajo investigativo no 

valoró las competencias en los demás componentes de las ciencias naturales, tales 
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como: Componente físico, componente químico y el componente ambiental y social, que 

son integrados en las pruebas de Estado para las ciencias naturales. Por ello, se distancia 

del histórico del nivel de competencias de las ciencias naturales de la institución, la cual 

muestra una mayor proporción de estudiantes en el nivel dos de competencias, 

comparado con el estudio que arrojó tan solo un 15% de estudiantes en este nivel y el 

histórico de la escuela se ha mantenido en cifras superiores al 30%.  

 El segundo objetivo planteado, fue verificar el nivel de competencias de 

aprendizajes en el postest de los dos grupos del estudio, después de la implementación 

del weblog, teniendo en cuenta que los dos grupos desarrollaron el mismo contenido 

temático durante las clases presenciales. Con base en los resultados, se puede concluir 

que se presentó un mejoramiento en el nivel de competencias de aprendizajes del 

componente biológico de las ciencias naturales en ambos grupos, sin embargo, no fue 

significativo la diferencia en el mejoramiento de los niveles de aprendizaje en el grupo 

experimental con relación al grupo control, de acuerdo a la estadística inferencial.  

En cuanto al mejoramiento de nivel de las competencias, por parte de los dos 

grupos, se evidencia que la mayoría de los estudiantes pasaron del nivel tres en el pretest 

al nivel cuatro en el postest. Se observó que el grupo experimental presenta un mayor 

aumento porcentual de estudiantes que pasaron del nivel uno y dos, al nivel tres, 

reflejándose que el nivel de competencias tres, del grupo experimental, se asemeja al 

histórico de los resultados de nivel de competencias de las ciencias naturales de la 

escuela Oswaldo Díaz.   

El tercer objetivo específico planteado, fue comparar el nivel de competencias de 

aprendizaje de los participantes del estudio que se encontraban entre el grupo control y 
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el grupo experimental, en la medida, que se analizan los resultados de la implementación 

del weblog. Al analizar los resultados, se evidencia que la media del grupo control fue 

mayor en las dos fases, tanto en el pretest como en el postest, sin embargo, en términos 

porcentuales el nivel de competencias de aprendizaje del grupo experimental presentó 

un 25% de estudiantes entre el nivel uno y dos en el pretest, 5% más que el grupo control. 

En cambio, en los resultados del postest el grupo experimental presentaba un 5% de 

estudiantes menos en los niveles uno y dos, en comparación a los resultados del grupo 

control en el postest. 

Pese a que los resultados arrojaron que entre el grupo control y el grupo 

experimental no se presentan diferencias significativas en los niveles de competencias 

de aprendizaje para anatomía básica humana, los dos grupos mejoraron en los niveles 

de competencias de aprendizajes. Se evidenció que un 20% de los estudiantes que se 

encontraban en el nivel uno y dos del prestest en el grupo experimental, pasaron al nivel 

tres y cuatro en el postest. En consecuencia, se podría sugerir que el weblog como 

herramienta didáctica facilitó el mejoramiento de competencias de los estudiantes que se 

encontraban en el nivel uno y dos para que lograran avanzar a los niveles tres y cuatro, 

considerando, que fue mayor el nivel de porcentaje de estudiantes que pasó a niveles 

tres y cuatro con relación al grupo control. Sin embargo, los resultados en general 

permiten concluir, que, pese a que se observa mejoras en las competencias de 

aprendizaje en el grupo experimental, la aplicación de una tecnología TIC como lo es un 

weblog como herramienta didáctica, no demuestra diferencias significativas en el nivel de 

competencias de aprendizaje que desarrollan los estudiantes de grado cuarto de la 

escuela Oswaldo Díaz para la temática de anatomía básica humana comparado con el 
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grupo control.  

Mediante la prueba T de student se pudo demostrar que no habían diferencias 

significativas entre los dos grupos de estudio, por tanto, se rechaza la hipótesis planteada 

en el estudio y se acepta la hipótesis Ho:  La herramienta tecnológica weblog no genera 

una diferencia significativa en el nivel de competencias de aprendizaje de los conceptos 

biológicos de anatomía básica humana, entre el grupo control y el grupo experimental de 

estudiantes de grado cuarto de la escuela Oswaldo Díaz del municipio de Gachetá 

Colombia. Por tanto, no hay evidencia estadística para afirmar que las medias de los 

grupos son distintas. 

Los resultados presentados y las conclusiones expuestas en este apartado han 

sido producto de un proceso de desarrollo investigativo, académico y pedagógico, 

producto de la asimilación de un proceso de aprendizaje que ha surgido del 

enriquecimiento teórico y conceptual de las diferentes etapas y materias del doctorado, 

decantándose en este proyecto investigativo, el cual, es un esfuerzo grande por ser parte 

integral de la construcción de conocimiento científico en función de la educación. En 

consecuencia, este proyecto investigativo cuenta con muchas fortalezas, en virtud, de 

poder alcanzar los objetivos propuestos y dar respuesta al planteamiento establecido 

dentro del estudio. En primera medida, se lograron resolver algunos limitantes de 

espacios, tiempo y cantidad de estudiantes para el correcto desarrollo del estudio, 

además, este estudio es pionero en la elaboración de proyectos de corte investigativo en 

la región y guía para próximas investigaciones que se deseen realizar en el sector 

educativo, que permitan evaluar los sistemas, metodologías, propuestas, pedagógicas y 
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herramientas didácticas dentro del contexto local y regional.  

De igual forma, es un insumo para la institución educativa Normal Superior de 

Gachetá de la cual hace parte la Escuela Oswaldo Díaz, brindando información de corte 

investigativo para la evaluación y valoración de nuevas propuestas que fomente la calidad 

educativa y los niveles de competencias de aprendizaje de las asignaturas y áreas que 

están establecidos en el pensum de la institución. Sumado a esto, la estructura 

metodológica expuesta en estas investigación es un aporte a la carencia de valoraciones 

y estudios educativos hacia programas y proyectos de corte público que son 

implementados, desde una política departamental, como propuestas didácticas y 

metodológicas que el gobierno desde concepciones centralistas y burócratas impone  a 

las instituciones de provincia; con ello, se empieza a sumar desarrollo investigativo para 

la valoración de los programas tecnológicos, determinar sus alcances y beneficios dentro 

del contexto que se enmarca una escuela de provincia, con características 

socioculturales y económicas definidas.  

En contraparte, este estudio ha presentado factores negativos o debilidades que 

debió afrontar y asumir para dar cumplimiento a los propósitos del estudio, en cuanto, no 

se contó con una planificación más amplia que hubiera tenido en cuenta la prolongación, 

por parte de la institución, de los limitantes de espacios, aforos de estudiante e intensidad 

de horarios a los que se debió acomodar la investigación, producto del aumento y 

prevalencia de normas sanitarias de control y mitigación en las aulas contra el Covid 19. 

Así mismo, errores de control en la presentación del postest por parte del grupo control, 

que, debido a lo anteriormente mencionado, se les permitió algunos estudiantes 

presentar el postest de en la casa de forma virtual, pudiendo influir esto en los resultados. 
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Ahora, las limitaciones de tiempo y recursos no permitieron establecer un estudio con 

todos los componentes de aprendizaje de las ciencias naturales, sino tan solo, con una 

temática de ésta. Por consiguiente, los componentes de aprendizaje que se evalúan para 

las ciencias naturales no fueron todos evaluados, únicamente el componente biológico, 

dentro de las tres competencias, a partir de que la temática de anatomía básica humana 

no tiene en cuenta los otros componentes (físico, químico y sociedad).  

Sin embargo, este estudio ofrece una oportunidad para fomentar el desarrollo de 

nuevas investigaciones dentro del plantel educativo, el municipio y la región del Guavio. 

Por tanto, su socialización y publicación ofrece la oportunidad de que los resultados y la 

metodología implementada sean un aporte e influencia para el desarrollo de procesos 

investigativos por parte de los colegas de la institución y educadores de la región. 

Además, se vuelve un referente empírico, que ofrece resultados, información y 

mediciones propias las condiciones educativas de la escuela Oswaldo Díaz, dando pie, 

a la construcción de una investigación endógena que se adecue a las necesidades 

académicas de las escuelas y colegios del municipio, la región y la provincia.  

Fomentando y promocionando el desarrollo de nuevos estudios en esta materia.  

Esta investigación se desarrolló en un contexto social atípico que puso en riesgo 

su realización y generó retrasos que pudieron ser una amenaza para su terminación. Tal 

es el caso de la pandemia y sus efectos que incidieron en el desarrollo del cronograma 

del estudio y dificultaron algunos pasos de la investigación, en la medida, que varios 

factores externos eran difíciles de controlar, tales como: normatividad sanitaria, 

legislación del control de aforo educativo, limitación de espacios académicos, 

establecimiento de resoluciones para nuevas formas de impartir clases, como fue el caso 
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de estrategias de clases virtuales y modalidad de alternancia. Esto condujo a limitaciones 

en la información y generó retrasos en algunos estudiantes, por falta de herramientas 

tecnológicas y recursos económicos que imposibilitaba el desarrollo de clases de manera 

virtual y la falta de asistencia a clases presenciales – según días programados para asistir 

a la escuela-  por falta de transporte y rutas escolares por temas de protocolos sanitarios.  

Pese a lo anterior, este trabajo abre la puerta a nuevas investigaciones e intereses 

educativos de la región, los cuales, buscan mejorar la calidad educativa, las metodologías 

de aprendizaje y estudios que promuevan la capacitación de los docentes. Por 

consiguiente, este trabajo brinda una herramienta metodológica para la valoración y 

evaluación de proyectos públicos en la educación regional, que permita evaluar, 

mediante herramientas y metodología estadística la incidencia, impacto e influencia de 

estas políticas en los procesos y niveles de desarrollo de competencias de aprendizaje 

en los estudiantes de básica primaria. Igualmente, abre una ventana investigativa para 

que se generen estudios de aplicación con nuevos desarrollos tecnológicos en áreas 

como medio ambiente, biología, territorio, ciencias sociales y matemáticas, mediante 

tecnología de realidad aumentada, inteligencia artificial, integrada a programas de 

transversalidad en el desarrollo de procesos de habilidades de programación, tecnología 

3D y App.  

En fin, este estudio ofrece un método investigativo que puede ser replicado en 

estudiantes con características similares, al igual, que ofrece información actualizada, en 

cuanto a la influencia de las TIC en poblaciones de estudiantes de básica primaria. Sobre 

todo, es de gran relevancia, en cuanto, la mayoría de investigaciones que evalúan la 

aplicación de herramientas tecnológicas en áreas como la anatomía se localizan en 
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poblaciones universitarias de facultades de medicina y biología y, en estudios de 

fisiología y anatomía en estudiantes de básica secundaria. En esta medida, las 

investigaciones en poblaciones de básica primaria son fundamentales porque enriquecen 

y fomentan la construcción de programas y metodologías de enseñanzas, bajo 

parámetros investigativos, que inciden en el contexto práctico a procesos eficiente y 

eficaces de formación de competencias integrales de aprendizaje en los primeros años 

de formación escolar, creándose con ello, bases cognitivas muy fuertes que se verán 

reflejadas en los procesos educativos de secundaria y universidad.  
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